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Seit 1921 dreht sich bei uns alles um Holz in massiver Form. Wir fertigen aus Rundholz aus dem nahen Wald bis zu Hol-
zern mit speziellen Eigenschaften von weit her optimierte Massivholzprodukte fiir lhren Bau. Seit ein paar Jahren sind
wir stark im Bereich Holzfassaden und Holzdecks engagiert. Den beiden Einsatzbereichen ist gemeinsam, dass sie fach-
Ubergreifendes Wissen benétigen. Holz und Farbe beispielsweise ist ein spannender Aspekt, weil der Ausdruck des Hol-
zes sich je nach Farbe stark veridndern kann und so dem Geb&ude ein priagendes, aber auch robustes Ausseres verleiht.
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1 Das Team von Dr. Heiko Thdmen untersucht Méglichkeiten, Altholzbestédnde sinnvoller zu nutzen, statt sie wie heute lblich zu Spanplatten zu verarbeiten

L'équipe du D" Heiko Thémen étudie des possibilités d'utiliser les stocks de bois usagé de maniére plus judicieuse, au lieu de transformer presque tout le bois
issu de déconstructions en panneaux agglomérés, comme c'est le cas aujourd’hui.

Il team del Dr. Heiko Thémen sta studiando le possibilita per un'utilizzazione pili accorta delle scorte di legno di scarto, invece di trasformare quasi tutto
il legno da demolizione in pannelli fruciolari, come avviene oggi.

FOTO: YARA STEIGER OVANDO/ BERNER FACHHOCHSCHULE BFH




Interview: Danielle Fischer, danielle.fischer@zanzuri.ch

Dr. Heiko Thémen, Professor fiir Holzwerkstofftech-
nologie und Leiter Fachgruppe Werkstoffe und Okobi-
lanzierung an der Berner Fachhochschule (BFH)

Dr Heiko Thémen, professeur en technologie des
matériaux dérivés du bois et directeur du groupe
spécialisé Matériaux et écobilangage a la Haute école
spécialisée bernoise (BFH)

Dr. Heiko Thémen, professore di Tecnologia dei mate-
riali derivati dal legno e direttore del gruppo specializ-
zato in Materiali e ecobilancio alla Scuola universitaria

professionale di Berna a Bienne (BFH)

«KWIR BRAUCHEN STANDAR-
DISIERTE PROZESSE UND
SKALIERBARE PRODUKTE»

«IL FAUT DES PROCESSUS
STANDARDISES ET DES
PRODUITS MIODULABLES»

«ABBIAMO BISOGNO DI
PROCESSI STANDARDIZZATI
E PRODOTTI MODULARI»

| espazium: Herr Thémen, warum ist die
Wiederverwendung oder das Recycling von
Holz wichtig?

Thémen: Ich mdchte ihre Frage
erganzen mit: «...obwohl Holz im Gegen-
satz zu seltenen Erden, Kunststoffen oder
Aluminium nachwéchst.» Und in der Tat
muss man sich fragen: Ist es richtig, auf
Holz die gleichen Prinzipien anzuwenden?
Holz ist von Natur aus Teil eines geschlos-
senen Kohlenstoffkreislaufs. Es muss
also weitere Griinde geben fiir das Bemu-
hen, auch den Lebenszyklus von Holz zu
verldngern.

Wo liegen diese Griinde?

Die Nachfrage nach Holz steigt. Das
hidngt vor allem damit zusammen, dass
immer mehr Anwendungen gefragt sind:

| espazium : Monsieur Thomen, pourquoi
le réemploi ou le recyclage du bois sont-ils
importants?

Thémen: Je completerais votre
question par: «..alors qu'a la différence
des terres rares, des matieres synthétiques
ou de 'aluminium, le bois repousse. »

On doit en effet se demander s’il est fondé
d’appliquer les mémes principes au bois,
qui est intrinsequement li€ au cycle
naturel fermé du carbone. D’autres raisons
doivent donc justifier les efforts pour
prolonger également son cycle de vie.

Quelles sont ces raisons ?

Vu la multiplication de ses usages,
la demande de bois croit: la construction
en bois est en plein essor et le matériau
s’affirme en remplacement de produits
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Altholz aus Riickbauten ist

eine noch sparlich genutzte
Ressource, auf die wir in Zukunft
angewiesen sind. Was man wo
und wie wiederverwenden oder
wiederverwerten kann, ist For-
schungsgegenstand eines Pro-
jekts der Berner Fachhochschule.

Le bois issu de déconstructions
reste une ressource sous-employée,
dont nous dépendrons a I’avenir.
Les conditions déterminant

son réemploi ou sa revalorisation
font I'objet de recherches a la
haute école spécialisée de Berne.

Il legno proveniente dalle demo-
lizioni e una risorsa sottoutiliz-
zata, dalla quale dipenderemo
in futuro. Le condizioni che ne
determinano il riuso o la valoriz-
zazione sono oggetto di una
ricerca presso la Scuola universi-
taria professionale di Berna.

| espazium: Professor Thomen, perché il
riutilizzo o il riciclo del legno é cosi importante?
Thémen: Amplierei la sua domanda
aggiungendo: «..nonostante il legno, a
differenza delle terre rare, delle materie
plastiche o dell’alluminio, sia una risorsa
rinnovabile.» Eppure dobbiamo porci la
questione: ha senso applicare al legno gli
stessi principi degli altri materiali?
I1legno e parte integrante di un ciclo
chiuso del carbonio. Dunque devono
esistere altre motivazioni per cui e
fondamentale prolungarne il ciclo di vita.

Quali sono queste motivazioni?

La domanda di legno e in forte au-
mento, trainata da un numero crescente
di applicazioni: I'edilizia in legno e in
pieno sviluppo, il legno viene sempre piu



Der Holzbau boomt, Holz soll als Kunst-
stoffersatz genutzt werden und es ist ein
erneuerbarer Brennstoff. Zudem wird sich
durch den Klimawandel die Verfiigbarkeit
vom besser nutzbaren Nadel- zum Laub-
holz verschieben. Deshalb miissen wir den
Rohstoff effizient und mehrmals einsetzen.
Nur haben sich leider Prinzipien einge-
biirgert, die fiir andere Materialien
entwickelt wurden. Das konnen wir nicht
ungefragt so stehen lassen. Holz verdient
eine materialgerechte Interpretation

der kreislaufwirtschaftlichen Prinzipien.

«Wir sind dabei, Tech-
nologien zu entwickeln,
um die metallischen
Verbindungen aus dem
Altholz zu entfernen.»

Und was ist mit dem gespeicherten CO2, das
das Holz ja wieder abgibt, wenn es ver-
brannt wird? Méchte man das moglichst
lange verhindern?

Die CO2-Speicherung bleibt temporar
und wir sollten den Speichereffekt nicht
iiberbewerten. Uber lange Zeitraume
gesehen ist es fir das Klima viel wichtiger,
dass wir mit emissionsarmen und lang-
lebigen Baustoffen bauen.

Sie haben den Riickbau von Gebduden in
Pilotprojekten mit dem Fokus Altholz
begleitet. Was sind Ihre ersten Erkenntnisse
daraus?

Herausforderungen sind die Logistik
und die metallischen Verbindungsmittel
wie Schrauben, Ndgel und Klammern.
Wir sind dabei, Technologien zu entwi-
ckeln, um die metallischen Verbindungen
aus dem Altholz zu entfernen. Was die
Kosten betrifft, so ergibt es keinen Sinn,
Holzteile aufzubereiten und dann viele
verschiedene Dimensionen zu lagern. Wir
brauchen standardisierte, automatisierte
Prozesse und skalierbare Produkte.

Wie macht man die Triage — wo lohnt es sich,
Altholz aus Abbriichen zu verwerten oder
wiederzuverwenden, und wo nicht?

Ein Laminatfussboden, der aus Fasern
besteht, 1dsst sich aus technischen
Griinden nicht recyceln, Fensterbretter
aus Vollholz hingegen eher, aber sie sind
meist eingebaut und es ist mithsam sie zu
entfernen, zudem sind es kleine Mengen.
Ein Dachstock ist dagegen mengenmadssig
und von der Erreichbarkeit pradestiniert
fiir die Wiederverwendung.

synthétiques, ainsi que comme combus-
tible renouvelable. De plus, avec le
changement climatique, la disponibilité
des résineux, plus aisément utilisables,

va s’amenuiser au profit des feuillus. C’est
pourquoi il faut employer efficacement le
matériau brut et le réutiliser plusieurs fois.
Nous sommes malheureusement prison-
niers d’habitudes qui se sont développées
pour d’autres matieres. Or, le statu quon’est
plus de mise; le bois mérite une applica-
tion des principes d’économie circulaire
conforme a sa matérialité.

Et qu’en est-il du COx rejeté lorsque le bois
est briilé ? Ne faudrait-il pas éviter cela le
plus longtemps possible ?

Le stockage du CO2 demeure tempo-
raire et il faut se garder d’en surestimer
leffet. A long terme, il est climatiquement
beaucoup plus important de construire
avec des matériaux durables générant peu
d’émissions.

Vous avez accompagné des projets pilotes
de déconstruction de bdtiments en ciblant

le bois usagé. Quelles premiéres conclusions
en tirez-vous ?

Les défis portent sur la logistique et les
assemblages métalliques tels que vis, clous
et agrafes. Nous sommes en train de
développer des méthodes pour retirer les
assemblages métalliques du bois usagé.
Auniveau des cotts, il n’y a pas de sens a
préparer des éléments pour les stocker
en de multiples dimensions. Il faut des
processus standardisés automatisés et des
produits modulables.

« Nous sommes en
frain de développer
des méthodes pour
retirer les assem-
blages métalliques du
bois usagé. »

Comment s’opere le triage — out vaut-il
la peine (ou non) de revaloriser ou de
réemployer du bois issu de démolitions ?

Un plancher laminé, constitué de
fibres, ne peut étre recyclé pour des raisons
techniques. Des chissis de fenétre en bois
massif s’y prétent en revanche mieux,
si ce n'est qu'ils sont souvent encastrés et
difficiles a prélever et qu’il ne s’agit que
de faibles quantités. A I'inverse, un grenier
offre du volume et son accessibilité le
prédestine au réemploi.
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considerato come sostituto della plastica,
oltre a essere una fonte di energia rinnova-
bile. Inoltre, con il cambiamento climati-
co, l'offerta si spostera dalle conifere,

oggi preferite, alle latifoglie. Dobbiamo
quindi utilizzare la materia prima in
modo efficiente e ripetuto. Purtroppo i
principi del riutilizzo sono stati sviluppati
pensando ad altri materiali. E importante
riconsiderarli. Il legno merita un’applica-
zione dei principi dell'economia circolare
che sia realmente adeguata alle sue
caratteristiche.

«Stiamo sviluppando
tecnologie per rimuo-
vere i componenti
metallici dal legno. »

E riguardo alla CO>2 immagazzinata nel
legno, che viene rilasciata alla combustione?
Non ¢ auspicabile ritardarne il piu possibile
il rilascio?

La capacita di stoccaggio di CO2 e
temporanea, e non va sopravvalutata.
Su scala temporale ampia, cio che conta
davvero peril clima e costruire con
materiali durevoli e a basse emissioni.

Avete seguito progetti pilota per il recupero
di legno da demolizione. Quali sono stati i
primi riscontri?

Le maggiori difficolta riguardano la
logistica e gli elementi metallici di
fissaggio: viti, chiodi, graffe. Stiamo
sviluppando tecnologie per rimuovere i
componenti metallici dal legno. Sul
fronte dei costi, non & sensato recuperare
elementi lignei di dimensioni variabili
e stoccarli tutti. Abbiamo bisogno di
processi standardizzati, automatizzati e
prodotti modulari.

Come si effettua la selezione? Quando vale la
pena (o meno) di recuperare legno da
demolizione e quando no?

Un pavimento in laminato, costituito
da fibre, non e tecnicamente riciclabile.
Un davanzale in legno massello si, ma
spesso ¢ incassato e difficile da rimuovere,
oltre a essere disponibile in quantita
limitate. Una mansarda, invece, offre
spazio e la sua facile accessibilita la rende
ideale per riutilizzare i suoi elementi.

Ha parlato di logistica. In cantiere tutto deve
procedere rapidamente. Un recupero
selettivo comporta inevitabilmente dei costi.



Sie haben vorher die Logistik erwdhnt. Auf
einer Baustelle muss alles schnell gehen. Und
wenn man da noch zwischendurch etwas
speziell riickbauen muss, dann kostet das.
Sie sprechen es an, Zeit ist Geld. Und in
einem normalen Ablaufist keine Phase fiir
einen aufwendigen Rickbau eingeplant.
Um die Materialien zu separieren, braucht
es mehrere Mulden und Platz dafiir, der
in stddtischen Gegenden wie in Bern oder
in Zirich manchmal nicht vorhanden ist.

Was konnte zum Beispiel mit den Balken
eines Dachstocks passieren?

Esist denkbar, dass die Balken wieder
zu einem Dachstuhl verarbeitet werden.
Dass sie aber in ihrer Originalform ohne
weitere Bearbeitung wieder verarbeitet
werden, halte ich in den seltensten Fillen
fur realistisch. Wenn wir alte Balken, die
spezifische Masse haben und die vielleicht
sogar leicht verzogen sind, wieder in einen
neuen Dachstuhl einbauen wollen, lasst
sich das kaum mit einem hohen Automati-
sierungsgrad vereinbaren.

Ein Dachstock ist eine Baugruppe, die
mindestens selbsttragend ist. Da muss man

Vous avez évoqué la logistique. Mais sur
un chantier tout doit aller vite et s’il faut y
intercaler des étapes pour déconstruire un
élément spécifique, les coilts s’en ressentent.
Vous le dites, le temps c’est de 'argent
et dans un déroulement de projet normal,
aucune phase n'est prévue pour une
déconstruction chronophage. Et pour sépa-
rer les matériaux, il faut plusieurs bennes,
donc de la place, ce qui fait parfois défaut
en milieu urbain comme a Berne ou
a Zurich.

Que pourrait-il advenir des poutres d’un
grenier, par exemple ?

On peut envisager le réemploi de telles
poutres dans une charpente. Mais cela
ne me parait possible sous leur forme
originale que dans des cas rarissimes.
Sinous voulons réinsérer dans une
nouvelle structure des poutres usagées,
qui présentent un volume donné et
peut-étre méme de légeres déformations,
cela n’est guere compatible avec un haut
niveau d’automatisation.

Un grenier est un biti au moins autoporteur,
ce qui implique des clarifications statiques.

Esatto, il tempo e denaro. E i processi
edilizi standard non prevedono una fase di
smontaggio selettivo. Separare i materiali
richiede pil container e spazio che, in aree
urbane come Berna o Zurigo spesso manca.

Che uso si puo fare, ad esempio, delle travi di
un tetto?

E possibile che vengano riutilizzate
per realizzarne uno nuovo. Ma che cio
avvenga nella forma originale, senza ulte-
riori lavorazioni, e altamente improbabile.
Se vogliamo reinserire in una nuova
struttura delle travi usate, che presentano
un volume definito e forse anche leggere
deformazioni, cio e difficilmente compati-
bile con un alto livello di automazione.

Un tetto & un elemento strutturale.
E lecito riutilizzare legno di recupero in
questo ambito?

Una trave non sollecitata e non esposta
avariazioni di umidita mantiene le sue
proprieta. Tuttavia, eventuali sollecitazio-
ni pregresse che ne compromettono la
capacita portante sono difficili da rilevare.
Un altro problema riguarda i giunti
incollati che rappresentano un punto

i'sh-

L blumer-lehmann.com/faszination-holz
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statische Abklirungen machen. Darf man da
Altholz wiederverwenden?

Ein unbelasteter Balken, der keinen
Feuchteschwankungen ausgesetzt ist,
behilt seine Eigenschaften. Allerdings
sind eventuelle Vorbelastungen, die das
Tragverhalten beeintrdchtigen, nur
schwer erkennbar. Ein anderes Problem
sind Klebfugen, deren Qualitdt sich nur be-
schrankt begutachten lasst. Wir brauchen
deshalb einen sachkundigen Umgang
mit Altholz fiir tragende Zwecke. Die For-
schung arbeitet intensiv an diesen Fragen.

Muss das Holz auf Formaldehyd oder
Schadstoffe beispielsweise von Holzschutz-
mitteln untersucht werden?

Die Herausforderung ist, Kontaminie-
rungen bereits auf der Baustelle vor dem
Riickbau oder bei der Sortierung zu
erkennen. Es ldsst sich nicht vermeiden,
die Analytik und mobile Analyseverfah-
ren weiterzuentwickeln — zum Beispiel fiir
Holzschutzmittel. Falle von zu hohen
Formaldehydwerten im Altholz sind mir
nicht bekannt und wiirden spatestens
bei der Herstellung von Holzwerkstoffen
aus Altholz auffallen.

Du bois de réemploi y est-il adapté?

Une poutre non sollicitée et non expo-
sée a des variations d’humidité conserve
ses propriétés. D’éventuelles contraintes
antérieures compromettant la capacité
porteuse sont toutefois difficiles a déceler.
Un autre probleme concerne les joints
collés, dont la qualité ne peut étre attestée
que de fagon limitée. Nous avons donc
besoin d’expertise qualifiée en matiere de

réemploi de bois usagé a des fins porteuses.

Larecherche s’active sur ces questions.

Le bois doit-il étre testé sur sa teneur en
formaldéhyde ou en produits nocifs, tels que
des enduits de protection ?

Le défi est de déceler les contamina-
tions sur le chantier avant la déconstruc-
tion ou lors du triage. Il faut donc pour-
suivre le développement des méthodes et
instruments d’analyse mobiles — par

exemple pour les substances de protection.

Je n’ai pas connaissance de hautes teneurs
en formaldéhyde dans du bois usagé et,

le cas échéant, celles-ci apparaitraient

au plus tard lors de la production de
dérivés issus de ce bois.

critico la cui qualita puo essere attestata
solo in modo limitato. Abbiamo quindi
bisogno di competenze qualificate

nel riuso del legno usato a fini strutturali.
Laricerca si sta attivando su queste
tematiche.

E necessario analizzare il legno per indivi-
duare formaldeide o sostanze tossiche come i
trattamenti protettivi?

La sfida sta nell'identificare la conta-
minazione gia in cantiere, prima dello
smontaggio o durante la selezione.

E quindi essenziale continuare a sviluppa-
re metodi e strumenti di analisi anche
mobili, ad esempio per rilevare prodotti
impregnanti protettivi. Finora non

ho riscontrato casi di concentrazioni
eccessive di formaldeide nel legno usato e,
qualora ce ne fossero, queste emerge-
rebbero al piti tardi durante la produzione
di pannelli derivati da tale legno.

Zukunftsfahige
Baukultur braucht
starke Partner

Holen Sie uns
an lhre Seite!

lhre Vision ist unser Ziel — Immobilien mit
nachhaltigem Mehrwert. Dafiir ibernehmen
wir als Gesamtdienstleister Verantwortung
in allen Projektphasen und garantieren ein-
zigartige Kosten- und Terminsicherheit bei

hoher Qualitat.
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INNOVATIVES BAUEN FUR DIE
ZUKUNFT: DAS PROJEKT
THINK EARTH

Think Earth ist ein Innosuisse-Flagship-Pro-
jekt fur regeneratives Bauen. Im Fokus ste-
hen Holz und Lehm als 6kologische Baustof-
fe. Gemeinsam mit Partnern aus Forschung,
Industrie und 6ffentlicher Hand werden in
zehn Teilprojekten Hybridkonstruktionen
entwickelt, Kreislaufwirtschaft geférdert und
neue Wege fiir eine klimafreundliche Bau-
weise erschlossen.

Das Teilprojekt 5 strebt an, die Recycling-
und Wiederverwendungsrate von Holzab-
féllen zu steigern und deren Wertschopfung
zu erhéhen. Kernziele sind die Verbesserung
der Erkennungstechnologien fiir prazisere
Sortierung, die Optimierung von Logistik und
Lieferketten fiir geschlossene Materialkreis-
laufe sowie die Entwicklung automatisierter
Verfahren zur Verarbeitung von Holzabféllen
zu standardisierten Massivholzelementen
und hochwertigen Baumaterialien.

thinkearth.ethz.ch/das-projekt.html

INNOVER POUR BATIR L'AVENIR:
LE PROJET THINK EARTH

Think Earth est un projet phare d'Innosuisse
axé sur la régénération du bati. Il se
concentre sur le bois et I'argile comme
matériaux écologiques. Dans le cadre

de dix projets partiels associant recherche,
industrie et pouvoirs publics, il vise a
développer des constructions hybrides,
promouvoir I'économie circulaire et défri-
cher de nouvelles voies pour un bati favo-
rable au climat.

Le projet partiel 5 s'attache a accroitre le
taux de réemploi des déchets de bois et a en
augmenter la valeur. Les points clés incluent
I'amélioration des moyens diagnostiques
pour un triage plus précis, I'optimisation de
la logistique et des chaines d'approvisionne-
ment, la fermeture des cycles des matériaux
et I'élaboration de processus automatisés
pour la transformation de déchets de bois
en éléments massifs standardisés et en
matériaux de constfruction de haute valeur.

thinkearth.ethz.ch/das-projekt.html

INNOVARE PER COSTRUIRE IL
FUTURO: IL PROGETTO
THINK EARTH

Think Earth € un progetto di punta di Inno-
suisse dedicato I'edilizia rigenerativa,
focalizzato su materiali da costruzio-

ne ecologici come il legno e l'argilla. In
collaborazione con partner della ricerca,
dell'industria e del settore pubblico, il
progetto si arficola in dieci sottoprogetti
volti a promuovere la costruzione ibrida,
'economia circolare e nuove modalita di
edificazione a basso impatto climatico.

Il sottoprogetto 5 mira ad aumentare il
tasso di riciclo e riutilizzo dei residui lignei,
con l'obiettivo di valorizzarne il poten-
ziale economico. Tra i principali obiettivi
figurano il miglioramento delle tecnologie
di identificazione per una selezione piu
precisa dei materiali, I'ottimizzazione della
logistica e delle filiere in oftica di circuiti
chiusi, nonché lo sviluppo di processi
automatizzati per trasformare i rifiuti di
legno in elementi massicci standardizzati e
materiali da costruzione di alta qualita.

thinkearth.ethz.ch/das-projekt.html

E CREABETON liefert ressourcenschonende Betonlésungen, Schweizer
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