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Für welche Herausforderungen brauchen wir 
Innovation? (I)

„Es gibt wenig Staaten, in denen die 

Volksmenge nicht allezeit sich über das Maß 

der vorhandenen Nahrungsmittel zu 

vermehren strebt. Dies beständige Streben 

ist die wahre Ursache, weswegen die 

unteren Klassen der Gesellschaft allezeit 

zum Mangel und Elend verurteilt sind.“

Thomas Malthus, englischer 

Nationalökonom, 1798
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“While sustainable intensification is generally 

loosely defined, so that almost any model or 

technology can be labeled under it, ecological 

intensification proposes landscape approaches 

that make smart use of the natural 

functionalities that ecosystems offer. The aim is to 

design multifunctional agroecosystems that are 

both sustained by nature and sustainable in their 

nature.” (Tittonell, 2014)

Für welche Herausforderungen brauchen wir 
Innovation? (II)
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Was braucht es, damit die Ernährung nachhaltig wird?

Nachhaltige 
Ernährungssysteme

Suffizienz

Konsis-
tenz

(Öko-) 
Effizienz

(Öko-)Effizienz:

Mehr Output mit weniger 

Input und kleinerem 

Umweltfußabdruck.

Konsistenz:

Anpassungsfähigkeit an 

regionalen, kulturellen und 

sozioökonomischen Kontext; 

Resilienz;  Verträglichkeit von 

anthropogenen und 

natürlichen Stoffflüssen;

cradle-to-cradle.

Suffizienz:

Beschränkung des Konsums 

und des Abfalls; Vermeidung 

von Rebound-Effekten.
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Der “ewige” Konflikt zwischen Effizienzsteigerung und 
freiwilliger Suffizienz, dargestellt an zwei US-Wissenschaftlern:
Charles C. Mann: The Wizard and the Prophet.

How Will We Feed the New Global Middle Class? March 2018

Norman Ernest Borlaug 

(1914-2009)

William Vogt 

(1902 –1968) 
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Neuer Auftrag an die Landwirtschaft: Bereitstellung 
von öffentlichen Gütern und Leistungen

http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwic37Lt96zXAhXEKewKHbS2CTsQjRwIBw&url=http://www.zeit.de/2017/44/insektensterben-bienen-oekologie-umwelt-insektizid&psig=AOvVaw1hwgiEvtiogGlwQYkepRXG&ust=1510160339942453
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Welche Arten von Innovation gibt es?

Soziale Innovationen

Ökologische Innovationen

Technologische Innovationen
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Soziale Innovation: Neue Vermarktungswege
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Soziale Innovation: Nutzung von traditionellem bäuerlichen 
Wissen

Bioaktive Futterpflanzen (Onobrychis viciifolia, 

cichorium intybus var sativum) zur Entwurmung 

anstelle von chemischen Anthelminthika.

Nutzung des traditionellen 

Wissens der Landwirte und 

Tierärzte (Beispiel FiBL, CH):

• 300 Interviews mit Biobauern.

• Nutzen mehr als 100 

botanische Arten.

• Beschreibung von 1025 

Hausrezepten (Internet)

• Landwirte beurteilen Therapie 

als zufriedenstellend.
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Ökologische Innovation: Bildung von Bodenfruchtbarkeit

PGPR (Plant growth-

promoting rhizobacteria)

Mycorrhizal fungi
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Ökologische Innovation: Funktionelle Biodiversität

Begleitpflanzen erhöhen Lebensdauer, Fruchtbarkeit und Mobilität von 
Parasitioden im Feld mit einem Faktor 10. 

Centaurea cyanus Diadegma semiclausum
Larvae parasitoid of Plutella, blackamond

moth

Céline Géneau, FiBL, 2008
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Ökologisch-technologische Innovation: Entwicklung von Botanicals zu Fungiziden

Etwa 1% der geprüften Extrakte hemmten die 

Sporenkeimung von 1-3 Pathogenen 

signifikant.

In Zusammenarbeit mit der Uni Basel werden 2100 

Pflanzenextrakte im Labor auf ihre Wirksamkeit gegen 

Pathogene getestet.

Und werden anschliessend  in Klimakammer- und weitergeprüft, aktive Moleküle identifiziert, formuliert und im 

Feld geprüft.

Lucius Tamm, FiBL 2017
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Ökologisch-technologische Innovation: Bio-Control in 
der Tiermedizin

Endo-Parasiten-Regulierung bei Nutztieren

140 Pilzkarte sind bekannt, welche Nematoden angreifen.

Bild: Duddingtonia flagrans verdaut eine Wurmlarve
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Technologische Innovation: Neue Technologien in der 
Züchtung und in der Diagnostik sind kontrovers

Modern diagnostic:

Nanowire sensors

with protein, DNA and

RNA microchips

Breeding for resistence:

Marker assisted selection MAS

Genome-wide selection

Precision breeding, genome editing
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Technologische Innovation: Nutzung der Digitalisierung
in der Landwirtschaft

Brush weeder on        Robot weeder Precision farming (contour+strip)

a bike (US) (NL) (Argentina)

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=_YVWkESEmWR39M&tbnid=Wh-Y3hHGQQWTAM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.flickr.com/photos/rogueapron/4160453797/&ei=v60_Uv84prCJB4OygAg&bvm=bv.52434380,d.aGc&psig=AFQjCNE6rIVRnR5eP-MNTb0xM9jrcdzg9A&ust=1379991317323205
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Wie begleitet man Innovation?

• In der Landwirtschaft

• In der Gesellschaft

• In der Politik
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Partizipation in der Pflanzenzüchtung

18

Ceccarelli 2009
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On-farm-Forschung, citizen research, im Betrieb-
Entwicklung

Mit Landwirten

Mit Bürgern

Mit 

Verarbeitungs-

betrieben
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Eine Innovation muss das Leben 
einfacher machen

Example with Trichogramma polyphagous wasps 
(endo-parasitoids) against European corn borer 
(Ostrinia nubilalis), applied by drones (see right) 
instead of by hand (see below).  
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Welche Landwirtschaft will die Gesellschaft 
nicht mehr? Rote Linie?

• Pestizide.

• Steigende Mengen an reaktivem Stickstoff in der Umwelt 
(Haber-Bosch).

• Weitere Abnahme der Vielfalt (Arten, Landwirtschaft, 
Landschaft).

• Industrielle Tierproduktion.

• Gentechnik.
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Informierte Bürger und Konsumentinnen
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Die Politik stärker einbeziehen

Ziel: Kongruenz zwischen 

Landwirtschaft-, Ernährungs-, 

Gesundheits- und Umweltpolitik
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Zusammenfassung:
Wir können nur voneinander profitieren!

Soziale Innovation

Ökologische Innovation

Technologische Innovation

Bio

Konven-

tionell

Anbausysteme

IP
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«The most important resource is the

human brain, a resource which is

pleasantly reproducible» 

Johann Norberg, 2016

Vision


