
Intelligente Steuerung von Heimspeichern

Berner Fachhochschule

BFH-Zentrum Energiespeicherung

Labor für Elektrizitätsnetze

▶ Stefan Schori, Steffen Wienands Nidau, 3.11.2020



BFH-Zentrum Energiespeicherung, Labor für Elektrizitätsnetze 2

Bat4SG 4. Digitaltag Schweiz | 03.11.2020

BFH-Zentrum Energiespeicherung

Die Berner Fachhochschule konzentriert ihre 

Forschungsgruppen zum Thema 

elektrochemische Speichertechnologien und 

Stromnetze im Gebäude des

Switzerland Innovation Park Biel/Bienne.

bfh.ch/energy

https://www.bfh.ch/energy
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Die Stromversorgung früher und heute

Übertragungsnetz Verteilnetz

regional lokalüberregionalEU-weit

Swissgrid

Früher: vom Kraftwerk zum Kunden

Heute: Einspeisung und Bezug des Kunden Quelle: pixabay.com

HS: 110 kVHöS: 220/380 kV NS: 400 VMS: 16 kV
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• Besitzer kann einen möglichst 

hohen Anteil des Solarstroms 

selbst verbrauchen

• Inaktivität bei der Mittagsspitze

• Leistungsgradient sobald 

vollgeladen

Batterien mit Photovoltaik-Anlagen

Eigenverbrauchs-

optimierung

Netzdienlicher

Betrieb

Optimierung 

Eigenverbrauch und Netz

• Speicher entlasten das Netz 

auf intelligente Weise

• Kombination der beiden 

Betriebsarten

Quelle: Merkblatt Photovoltaik Nr. 13; 12/2016/Merkblatt-Nr.21013d; 
https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/newsletter/NL_16_12/161219_Merkblatt_pv_speicher_def.pdf

https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/newsletter/NL_16_12/161219_Merkblatt_pv_speicher_def.pdf
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Dieses Projekt soll:

▶ den Nutzen von dezentralen, kundenseitigen Batteriespeichern für das 

Verteilnetz quantifizieren,

▶ Anreizsysteme, die netzdienliche Betriebsstrategien bei dezentralen 

Batteriespeichern fördern, aufzeigen/bewerten,

▶ im Prosumer-Lab der BFH aufzeigen, wie eine netzdienliche Betriebsstrategie 

ausgestaltet und technisch umgesetzt werden kann.

Wichtig: Insbesondere durch die Elektromobilität wird die Anzahl dezentraler 

Speicher stark zunehmen.

Das BFE-Projekt Bat4SG

https://www.bfh.ch/de/forschung/forschungsbereiche/prosumer-lab/projekt/
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Das Prosumer-Lab der BFH

Heimspeicher

(Lithium-Ionen-Batterien)

Energiemanager Moderner Prosumer-HaushaltMonitoring



BFH-Zentrum Energiespeicherung, Labor für Elektrizitätsnetze 7

Bat4SG 4. Digitaltag Schweiz | 03.11.2020

Welchen Nutzen können dezentrale Speicher für das 

Verteilnetz bzw. den Netzbetreiber haben?

Blindleistung

Batterie beeinflusst

Wertgenerierende Anwendung

Vermeidung von Netzausbau 
(Überlastung von Betriebsmitteln)

Reduktion Bezugsspitze 
Vorliegernetz

Vermeidung Netzausbau 
(Spannungsgrenzwertverletzung)

Wirkleistung

Direkter Nutzen im VN
Nutzen im ÜN mit Vergütung 

für VNB

Aktive Spannungshaltung 
gegenüber Vorliegernetz
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Betriebsarten eines Batteriespeichers (BESS)

▶ 5 kWh Speicherkapazität, 10 kW Leistung

Eigenverbrauchsoptimierung Lastausgleich
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Speicheralgorithmen: P(U)

▶ BESS entladen: Active Power < 0

▶ BESS laden: Active Power > 0
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• Städtisch: Mehrfamilienhäuser, Gewerbe, Industrie (etwa 100 Liegenschaften)

• Vorstädtisch: Vorwiegend Einfamilienhäuser (etwa 160 Liegenschaften)

• Ländlich: Einfamilienhäuser und 

Vorgehen: Quantifizierung des techn. Werts von Speichern

Definition der zu 
untersuchenden Netze
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• Netz-Simulationssoftware

Vorgehen: Quantifizierung des techn. Werts von Speichern

Definition der zu 
untersuchenden Netze

Aufbau der Netze in 
PowerFactory
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Pro Liegenschaft:

• Baujahr der Liegenschaft

• Anzahl der Wohnungen

• Wohnfläche

• Jahresenergieverbrauch [MWh/a]

• Installierte PV-Leistung [kWp]

• PV-Potenzial

• Wärmepumpe oder Boiler vorhanden?

Vorgehen: Quantifizierung des techn. Werts von Speichern

Definition der zu 
untersuchenden Netze

Aufnahme IST-Situation

Aufbau der Netze in 
PowerFactory
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Pro Liegenschaft:

• Elektrizitätsnachfrage

• Installierte PV

• Ladestationen Elektrofahrzeuge

• Heimspeicherkapazität

• Sensitivitätsanalysen/Parametervariation

Vorgehen: Quantifizierung des techn. Werts von Speichern

Definition der zu 
untersuchenden Netze

Aufnahme IST-Situation

Definition Zukunfts-
szenarien 2035

Aufbau der Netze in 
PowerFactory
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Vorgehen: Quantifizierung des techn. Werts von Speichern

Definition der zu 
untersuchenden Netze

Aufnahme IST-Situation

Definition Zukunfts-
szenarien 2035

Erstellung synthetischer 
Lastprofile

Aufbau der Netze in 
PowerFactory

• Elektrizitätsnachfrage Sommer-, Winter- und Übergangstags

• PV-Profile 

• Ladeprofil Elektrofahrzeuge
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• Eigenverbrauchsoptimierung

• Lastausgleich

• P(U)

Vorgehen: Quantifizierung des techn. Werts von Speichern

Definition der zu 
untersuchenden Netze

Aufnahme IST-Situation

Definition Zukunfts-
szenarien 2035

Erstellung synthetischer 
Lastprofile

Aufbau der Netze in 
PowerFactory

Programmierung der 
Speicheralgorithmen

Programmierung Q(U) für 
PV
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Vorgehen: Quantifizierung des techn. Werts von Speichern

Definition der zu 
untersuchenden Netze

Aufnahme IST-Situation

Definition Zukunfts-
szenarien 2035

Erstellung synthetischer 
Lastprofile

Aufbau der Netze in 
PowerFactory

Programmierung der 
Speicheralgorithmen

Programmierung Q(U) für 
PV

18 Szenarien in 
PowerFactory simulieren

Analyse

Quantifizierung des techn. 
Werts von Speichern
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!

bfh.ch/energy

BFH-Zentrum Energiespeicherung

Aarbergstrasse 5

CH-2560 Nidau

Stefan Schori sos1@bfh.ch

Steffen Wienands wns2@bfh.ch


