netzdienlichen Verhalten

Eigenverbrauch optimieren

Andreas Kuhn
Mitgrinder und CEO
Solar Manager AG

4. Juni 2024



'SOLAR

~ MANAGER

Agenda

1. Vorstellung Solar Manager

2. Herausforderung erneuerbare Energien

3. Losungen fur netzdienliches Verhalten



"SOLAR

~_ MANAGER

Agenda

1. Vorstellung Solar Manager

2. Herausforderung erneuerbare Energien

3. Losungen fur netzdienliches Verhalten



 SOLAR

MANAGER

Die Solar Manager AG entstand aus einem
privaten Bedarf heraus.

Installateure wurden darauf aufmerksam und
wollten das Produkt ebenfalls erwerben.

Heute ist der Solar Manager bereits bel Uber
209000 KruBetdeb.bamit sind wir
Marktfuhrer in der Schweiz (Residential).

Seit 2023 gibt es fur den Euro -Raum zusatzlich
die Solar Manager GmbH in Deutschland. > 40 Mitarbeiter europaweit

Grundung 2018
Headquarter in Muri/Schwelz

Seit 2023 Tochterunternehmen In
Deutschland (Headquarter Isernhagen)
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Startseite

>  Wirtschaft

Jiene Jiivcher Jeitung

Abonnieren

Fehlprognose beim Solarstrom: Plotzlich
fehlte der Schweiz die Produktion eines
grossen Kernkraftwerkes

Schlechte Prognosen Uber die Einspeisung von Solarstrom haben vor

einer Woche dazu gefuhrt, dass viel zu wenig Strom im System war. Die

Netzgesellschaft Swissgrid konnte fur einen Ausgleich sorgen - zu

horrenden Kosten von schatzungsweise 30 Millionen Franken.

®© 4 min
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Gute Prognosen fur erneuerbare
Energien sind schwierig

Diese werden wichtiger wegen
hoherem erneuerbarem Antell

Bedarf an Strom steigt und wird
dynamischer (z.B. auch hohe
Verbrauche durch EMOB In der Nacht)

Kunden haben Erwartung jederzeit
volle Leistung zu haben

Insellosungen ohne Schnittstellen
verhalten sich nicht netzdienlich

Entweder zu viel oder zu wenig
erneuerbarer Strom im Netz
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3. Losungen fur netzdienliches Verhalten

A
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A

Eigenverbrauch (Autarkie) ist « by design» netzdienlich
Statische Wechselrichter -Limitierung

Dynamische Einspeisebegrenzung mit Eigenverbrauch
Dynamische Tarife



Was ist ein (H)EMS?

/. Analogie: Der Dirigent im Orchester

/. Intelligente Steuerung fir die relevanten
Energieverbraucher im Haus.
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Eigenverbrauchsoptimierung

Beispiel anhand eines 4 -kopfigen Haushalts (an einem Oktobertag)

OhneOptimierung Mit Optimierung (ohne Batteriespeicher)

w o
5k

Autarkie Autarkie

15 7 30% " 40 7 65 %
3k
2k
1k

17. Oct 0416 0&:00 12:00 16:00 20:00 Bk : : : g :

Bl verbrauch MM Produktion PV Bl Energie - Eigenverbrauch Bl verbrauch Il Produktion Pv I Energie - Eigenverbrauch
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Aktueller Verbrauch Aktueller Bezug Aktuelle Solarleistung Ladestand Batterie

Ow

X

4-kopfiger Haushalt :
A Warmepumpe oo | h B0 w | M|y - @B oot

A Warmwasser 15 ko

~ Solarleistung Max.: 13105 W

12 kw

A Stationare Batterie

O kw

A 2 Elektroautos S

3 kW

Priorisierung nach Kundenwunsch / -

einstellung

Verbrauch ®

11
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A Ohne Integration aller grossen
Verbraucher sinkt die Autarkie wegen
fehlender Koordination

A Deshalb unterstiitzt Solar Manager
die Integration von mehr als 400
Geraten 1m Bereich von

A Auto -Ladestationen

A Warmepumpen

A Batteriespeicher

A Warmwassererzeugung
A Wechselrichter

A Smart-Meter

A Smart-Plugs

A Haushaltsgerate

A Inselsysteme vermeiden. Nur Systeme
mit offenen Schnittstellen verwenden.

13
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Eigenverbrauch optimieren

70.9 kWh
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¥ GERATE AUTARKIE
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99% 100%

Last 7 days

-

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

Ladestation

Bitte Autolademodus auswahlen

Immer laden
Nur Solar
Solar & Niedertarif
Konstanter Lade-Strom

Nie laden

Abbrechen

Warmepumpe

20:23 9

< Solar Manag...
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S ciscoverbiauch optimieren

Q‘) VVUSUIICH

ON ON

Waschen
@
ON ON

SMART PLUG

Nur Solar

WARMEPUMPE
Optimization ON

Betriebs-Modus
Energie heute
Temp. aussen
Warmwasser Temp.

Xl«/ SOLARSTROM PROGNOSE

Standby
14.0 kWh
-6.3°C
415°C

=
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Warmwasser Home Connect

20:21+

SOLAR
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enverbrauch optimiere

o
1]

Eigenverb

O

®) Ladegerdte Garage
ON

A Warmwasser

Momentane Leistung
ow

Heizungs-Modus
@ Automatisch

(O Manuell

30 kWh

15 kWh
| I I | I

0 kWh
Sa. So. Mo. Di Mi Do. heute

Trockner
ON

HAUSHALTSGERATE

s/ SOLARSTROM PROGNOSE

Morgen Ubermorgen
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Daily output 23.08.2020

This building produces sustainable energy with solar power!

LaMetric Time Display

IPad / Tablet view Solarfox Display

Anleitung unter https://www.solarmanager.ch/solarleistung -via-solar-manager -auf-smart -displays -anzeigen/ 16



https://technikblog.ch/2024/03/inklay-im-test-praktisches-e-paper-display-fuer-deinen-solar-manager/
https://www.solarmanager.ch/solarleistung-via-solar-manager-auf-smart-displays-anzeigen/
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KI hilft beim Energie
sparen

Kunde wird Uber Energie -
System informiert (Was

Optimierungsvorschlage in Echtzeit \
Auto ladt zu Hochtarif. Um 09:30 laden mit Solarstrom? . ' - QeSS und Feedbacks Wl rd waruam an g eSte ue rt)

| 100% AutarkieseitaTagen & Anomalien werden

| '

5 Auto-Ladungenin Folge mitSolarstrom ¥ e rkan nt

-~

s Gesamtverbrauch 9% tiefer als letzten Monat @& Optl m Ieru ngSVO rSCh Iage

Erfolge werden gefelert

Weitere Infos unter: https://www.solarmanager.ch/anwendungen/energieassistent/ 17



https://www.solarmanager.ch/anwendungen/energieassistent/

- SOLAR
Endkunden (’M‘“MA NAGER

s Solar Manager @i Solar Manager

&: Solar Manager

Es ware noch mehr Lademodi ist auf "Nur Solar" " In.den ridgchste 24k sind sehr
Sonnenenergie ubrig, willst du ; = eingestellt und wir erwarten i : - - -
deinen ZieI—SgoC erhc’?hen? eing geringe Stromerzeugung gL_mstlge Stromtarlfe phafhhed
- | willst du dein Auto vollladen?
fur morgen. Bitte einen
anderen Lademodus wahlen,
falls Sie das Auto laden mussen.

18
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SoCist uber AC Ladestationen Unterstitzte Hersteller:
nicht verfigbar. Die direkte Audi e-tron
Integration von Autos erlaubt BMW

neue, intelligente Lademodis . Cupra
Hyundal

Opel

Renault

Seat

Skoda

Tesla

Volkswagen

Polestar (coming soon)

19
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V= 9:41 AM

13:24 N\ gl 2 T SC] LAR’
g2 SOLAR

A Auto-SoCwird fir das
Zielladen verwendet

( Back Edit mode

A AUtO Iaden erd ¥ GERATE AUTARKIE
- - . P 08:00 80%
netzdienlicher, da @ 08:00 @ 80%
bedarfsorientiert
geladen wird

Wallbox Garage rechts
%o Nur Solar

——— ~| Wdarmepumpe a
S

20



Lastprofil EFH mit HEMS

7000

6000

5000

D
o
o
o

Produktion und Last (Watt)
S
o
o

2000

1000

Echte Daten

/. Zwei Tage im Februar
(48h)

/. Warmepumpen bereits
optimiert

21



Auswirkung von intelligentem « SoCLaden»

7000

6000

5000

\ Tarifoptimierung (HT/NT)

n
o
o
o

nachgeladen

3000

\ f /A Ab 4:00 wird 2h

Produktion und Last (Watt)

A Danke dem Zielladen wird
nicht direkt am Abend Im
Niedertarif um z.B. 20:00

vollgeladen. Dank

f zusatzlicher Information

vom Nutzer kann Last

; i > . iy 3 - . . bedarfsorientiert

Zeit (h) verschoben werden.

22
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Consumption
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Eigenverbrauch (Autarkie) ist « by design» netzdienlich
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Dynamische Tarife
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Statische Limitierung von Wechselrichtern (z.B. Gber RSE 0/30/60/100%)

Oft auch direkt Uber den Wechselrichter moglich

Nachtell z der Kunde darf auch lokal fir Eigenverbrauch nicht mehr produzieren

RIPPLE CONTROL RECEIVER ©®

Current production
1
11094

Digitaler Input

Stufe 1

(<] (<] [ ] ()

Ky LJ &y U

Stufe 2

Stufe 3

Stufe 4

Stufe hinzufugen

Dar
Battery So(
%
\ Devices B8 May 3ist | < > e @
100
77 "\ ” :
35
15
10
! 15:3¢ I 5:4E e 5:5E E E c
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Begrenzung relativ zur Wechselrichter -Leistung: Bsp. 60% Begrenzung von Elektra
Jegenstorf

Fixe Einspeisebegrenzung in KW am Netzanschlusspunkt

Vortell z Dank dem HEMS kann die Produktion dynamisch dem Eigenverbrauch angepasst
werden

Installed F'ower(k"..'\fp]

O 17

LIMITED FEED-IN O () off (e Relative to Power () Absolute Power

Limited Feed-in Power to Reduction to [%J

Installed power @ 60

Affected Devices *

Huawei WR 10 KTL BFH
Huawei WR 10 KTL Helion

25



Dynamische Einspeisebegrenzung

1kW

Zur Optimierung des Eigenverbrauchs
werden dynamisch Verbraucher

zugeschaltet z WR Leistung wird

dynamisch nachgefuhrt 26

Verbrauch reduziert z WR wird
zuruckgeregelt um Einspeisung
konstant zu halten



