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Ausgangslage

Das Stromnetz befindet sich in einem Wandel
Umsetzung der Energiestrategie 2050
Steigende Anzahl PV -Anlagen
Elektromobilitat
Ersatz Kohlstoff -basierten Systemen -> Effiziente Warmepumpen

Fundierte Netzplanung natig
Abschatzung des zuklnftigen Lastflusses

Basierend auf die Entwicklungsszenarien der
Energieperspektiven e’
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Grundlage der Energieperspektiven 2050

Entwicklungsszenarien (Keine Prognose sondern dWNenn-Dann-Aussagen o )
WWB Weiter wie bisher)

Anpassungen werden passiv Ubernommen

POM (Politische Massnahmen ) ‘

Auswirkungen der dem Bundesrat
vorgeschlagenen Massnahmenpakete

NEP (Neue Energiepolitik ):

Zielszenario des Bundesrates vom 25. Mai 2011

Szenario 1

Empirische Szenario 2
, Daten, ex-post.

Entwicklung

etc.

Energie

/J
Einflussfaktoren

»

7 : >
1950 2015 2090 © Prognos

CO,-Emissionen bis 2050 auf 1 bis 1.5t pro Kopf zu senken

Energieperspektiven 2050+ ( Herbst 2020)
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LastprofilTool ES 2050

Anderungen im Energiesektor basierend auf der ES2050 -Szenarien zu
guantifizieren

Technologien:

Photovoltaik

Speichersystemen (Eigenverbrauch und Peak -Shaving)
Zentral/Dezentrale Speicher

Elektromobilitat

Warme/Kaltesystemen
Warmepumpen (Raumwarme)
Elektroboilern/Warmepumpen (Warmwasser)
Kélteanlagen
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LastprofilTool ES 2050

Anderungen im Energiesektor basierend auf der ES2050 -Szenarien zu
guantifizieren

Technologien:

Photovoltaik

Speichersystemen (Eigenverbrauch und Peak -Shaving)
Zentral/Dezentrale Speicher

Elektromobilitat

Warme/Kaltesystemen
Warmepumpen (Raumwarme)
Elektroboilern/Warmepumpen (Warmwasser)

Kalteanlagen
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LastprofilTool ES 2050

Characteristische Tage flr die Beurteilung

Hochste Last im Netz @ AnpassbaresSzenario

A Winter Werktag

A Warmebedarf am hochsten
A Warmepumpen [COI4

A Elektroheizungen

Hochster Einspeisung ins Netz
\ A Sommer Wochenende

A Niedrigste Verbrauch

A PVtAnlagen

(¥

N

. Erkennung der hochsten Auslastung der Netzelemente (Leitungen / Trafo)
| und der maximalen und minimalen Spannungen
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A Referenzprofile
A Technologien
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LastprofilTool

Referenzprofile

Privathaushalte

loadprofilegenerator.de (N. Pflugradt)
Basiert auf einem Modell aus der

Psychologie

ES 2050

1.2 4 Lastprofile
—— CHR53 in HT22 Winter Werktag
109 ___ CHRS3 in HT22 ibergangsphase

| = CHR53 in HT22 Sommer Wochenende

Leistung in kW
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Lo <]
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18:00

Gewerbe /Industrie:
Standardlastprofile

1000 kWh im Jahr)
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Winter Werktag

- Winter Werktag
- Winter Werktag
- Winter Werktag

6:00

S9:00
--—-G2-

G3-
-———G4-
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12:00
Ubergangsphase
Ubergangsphase
Ubergangsphase
Ubergangsphase
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(BDEW)

15:00 18:00 21:00 0:00

- - G2-

G3-
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- = G5-

Sommer Wochenende
Sommer Wochenende
Sommer Wochenende

Sommer Wochenende
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Photovoltaik -Profile ( PolySun®)
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21:00

ES 2050 o0 Technologien

PV-Ausrichtung
Sud - Flachdach
Sud - 15-Grad-Dach
Sud - 30-Grad-Dach
Sud - Fassade
Ost - Flachdach
Ost - 15-Grad-Dach
Ost - 30-Grad-Dach
West - Flachdach
West - 15-Grad-Dach
West - 30-Grad-Dach
Sudost - Flachdach
Sudost - 15-Grad-Dach
Sudost - 30-Grad-Dach
Sudost - Fassade
Sudwest - Flachdach
Sudwest - 15-Grad-Dach
Sudwest - 30-Grad-Dach
Sudwest - Fassade
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LastprofilTool ES 2050 0 Technologien

Batteriesysteme - Betriebsmodi
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Eigenverbrauchoptimierung Peak-shaving
Speicherbetrieb: Maximierung Eigenverbrauch (a) Speicherbetrieb: Netzentlastung (b)
5 5
: : "
£ 3 £ 3
® =
7 2 g 2
5 3
1 1
0 0
0.00 12.00 0.00 0.00 12.00 0.00

B PV-Riickspeisung M Speicher laden W Speicher entladen
B Netzbezug M Eigenverbrauch
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LastprofilTool ES2050 0 Technologien

0 Wahrscheinlichkeitsdichte der Ankunftszeit deutscher Fahrzeughalter

F

Stochastiche Elektromobilitatsprofile

—— Gewerbe/Industrie

0304 — Private Haushalt

0.25 4
0.20 4

Energieperspektiven 2050

0.15 A

Ankunftszeit
nach letzter

Fahrtam Tag 0.05

\

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

- * Beginn der Ladung
Externe Taglich
Annahmen zuruckgelegte

* Ladeleistung Strecke

Uhrzeit in Stunden (h)
e Grad der * Nachzuladende
Elektrifizierung Energiemenge
L _J

Strecke 1n 0-1 1-10 | 10- 20- 40- 65- 100- | 200

0.00 ~

Aufrittswahrscheinlichkeit der Ankfuntszeit in Prozent (%)

Generierung km 20 |40 |65 | 100 | 200 | +
Einzellastprofi Umfragein | 3.5 | 243 | 180 | 209 | 129 | 87 |67 | 45
ur Elektroauto o

70

Pareto Fit | 3.5 | 24.6 | 179 | 206 | 128 | 86 | 7.9 | 33

m %
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LastprofilTool ES 2050 6 Warme/ Kalte -Profile ( PolySun ®)

RaumwarmgWPpP) Warmwasse(Elektroboiler/ WP)

Warmepumpe: Warmepumpe 35 KW

Warmepumpe: Warmepumpe 5 kW (Innenaufstellung)
-%@E’% m
* %:___
-
X
B

Temperatur: 50 °C

Temperatur; 50 °C

Volumen: 6001

| H
Speicher; 8001 Puffer Speicher: 6001 Puffer

RaumwarméWarmwassefWPElektroboile) KalteanlaggWP)

Temperatur. ! Luft-Wasser-Warmetauscher: Luf-Wa sser-Warmetauscher 20 kKW
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Batterie PV EFZ

Warmepumpe
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Synthetischelastprofile
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Validierung in einem realen Netz
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Validierung In einen realen Netz

Validierungsnetz

Messungen (30.08.2019 6 10.09.2019)
Bachelor -Thesis (Jannik Weber)

4 Trafokreisen (NS-Netze)
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