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Management Summary

Die voranschreitende Digitalisierung in der Baubranche verandert bekannte Prozesse und bringt neue
Arbeitsmethoden hervor. In der digitalen Bauwelt wird kollaboratives Arbeiten ins Zentrum gesetzt
und soll damit die Prozesse effizienter gestalten. Die HP Gasser AG (HPG) in Lungern stellte uns die
Aufgabe, eine Methode zu entwickeln, um aus einem Dachfenster-Hillkorper des Architekturmodells
ein Produktionsmodell in der Holzbausoftware Cadwork zu generieren. Eine rasche, einfache Informa-
tionsiibermittlung sowie Prozessabwicklung, mit dem Ziel mdglichst frith Planungs- und Kostensicher-
heit zu bieten, sollten aus der Arbeit resultieren. Ebenfalls mochte die HP Gasser AG eine Zeiterspar-
nis von -15% wahrend den Phasen Entwurf bis Ausfiihrung erreichen.

Um fir die gestellte Aufgabe Losungen zu finden, wurde die Ausgangslage der HPG analysiert. Auf
vorhandener Basis erstellte das BIM-Team die noétigen Anwendungsfille, welche zur Losung der ge-
stellten Aufgabe dienten. Mithilfe erstellter Use Cases zu den einzelnen Bauphasen wurde Schritt fir
Schritt durchleuchtet, was fiir Informationen von den jeweiligen Akteuren zu welchem Zeitpunkt vor-
handen sein miissen, um den Prozess ungehindert fortfliihren zu kénnen.

Aus den Use Cases leitete sich das Information-Delivery-Manual (IDM) ab, welches als Basis zur Durch-
flihrung von BIM-Projekten dient. Im IDM ist definiert, Wer, Was, Wann und Wie zu liefern hat. Somit
beschreibt das IDM den Umfang und die Spezifikation der Informationen, die zu einem bestimmten
Zeitpunkt von den betreffenden Akteuren geliefert werden muissen.

Die Resultate aus der Arbeit sind, dass mittels kollaborativer Zusammenarbeit und strukturierten Re-
geln durchgdngige Prozesse ermdglicht werden kénnen. Die Aufgabenstellung vom Hillkérper zum
Produktionsmodell konnte anhand einem Musterprojekt umgesetzt werden und wird in der HP Gasser
AG weiter ausgearbeitet, mit dem Ziel den Prozess im Betrieb als Standard einzufiihren. Der vorgege-
bene Richtwert der Zeitersparnis von -15% wahrend der Entwurfs-, bis zur Ausfiihrungsplanung wurde
durch den erstellten Prozess fiir das Musterobjekt erreicht.

4 CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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1. Ausgangslage

Traditionell werden Bauten vom Architekten entworfen und via Fachplaner und Unternehmer zur Aus-
flihrungsreife weiterentwickelt. In diesem mehrstufigen Prozess werden jedoch unndétige Arbeits-
schritte generiert, welche zu Doppelspurigkeit, Fehlern, Leerlaufen, Verzégerungen und Mehrkosten
flihren. Auch wird durch diese ineffizienten Prozesse die Leistungsfahigkeit aller am Projekt beteilig-
ten Parteien auf Kosten deren Marche herabgesetzt und das Objekt wird im Wissen bestellt, dass es
nicht «as ordered» geliefert wird, da jedes Gewerk nach der Arbeitsvergabe seinen Teil nach seinem
System optimieren wird. Um diese aktuelle Situation zu optimieren, wird in der vorliegenden CAS-Ar-
beit die Idee eines neuen Arbeitsflusses aufgezeigt. An Stelle einer klassischen Ausschreibung werden
anhand eines IDM Datenfelder definiert, aus welchen alle am Projekt beteiligten Parteien ihre fiir die
Kalkulation und Ausfiihrung erforderlichen Informationen beziehen kénnen.

2. Ziel

Die vorliegende Arbeit hat das Ziel, den in der Ausgangslage beschriebenen Prozess anhand eines Ein-
zelbauteils auf die Realisierbarkeit zu tiberpriifen und allenfalls weiteres Potenzial der Arbeitsweise
aufzuzeigen. Als Messgrossen werden folgende Parameter bestimmt:

e Zeitersparnis von der Entwurfsplanung zur Ausfilhrungsplanung > Ziel -15%
e Fehlerreduzierung durch das erschaffen einer ,Single source of truth“ (SSOT)
e Erreichen des Status ,as ordered” vor dem Werkvertrag

e Genauigkeit der Kalkulation ab Entwurf +/- 2%

e Genauigkeit des Lieferzeitpunktes +/- 2 Tage

Folgende Prozesse zeigen den Ist-, sowie den Soll-Prozess vom Architekturentwurf bis zur Produktion
des Flachdachoberlichts in der HP Gasser AG auf. Beim Vergleich der beiden Prozesse wird deutlich,
dass im Ist-Prozess die Werkplanung kurz vor Start der Produktion beginnt. Die Planung, welche die
Architektur in den frilheren Phasen tdtigt, wird und kann nicht weiterverwendet werden, sondern
muss nochmals neu aufgerollt werden. Im Soll-Prozess werden die Daten von Beginn an durchgangig
weitergenutzt. Die Weiternutzung der Daten erfolgt durch friihe Kollaboration unter den Beteiligten
sowie der Anwendung von neuen Prozessen. Mithilfe des Soll-Prozess wird eine Mehrfach-Planung
durch die Weiterverwendung von bestimmten Attributen verhindert. Die Vorteile darin sind wie oben
erwdhnt Zeitersparnis, Fehlerreduktion, Kostengenauigkeit und genauere Termineinhaltung.

Ist-Prozess HP Gasser AG

2. Anderung = as ordered

1. Anderung
'
Start Entwurf Wiinsche Submission SWerkvertra Anderung auf Start Start
Arch. Kunde erkvertrag System der Planung Produktion

Herstellers

1+2. Freigabe

3. Freigabe

Abbildung 2 HPG AG Ist-Prozess

6 CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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Soll-Prozess HP Gasser AG
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Abbildung 3 HPG AG Soll-Prozess

2.1 Nutzen

Durch die Anwendung des vorliegenden IDMs kann von dem nachfolgenden Nutzen profitiert werden:

- Der Planungsaufwand fiir Architekt und Fachplaner wird halbiert.

- Durch die friihzeitige Einbindung der Unternehmer- / Produktionspldne in die Planungsphase
ist eine maximale Planungssicherheit gewahrleistet.

- Die Quote der Planungsfehler wird vor der Ausfithrungsphase stark reduziert und auf ein ab-
solutes Minimum reduziert.

- Produktidnderungen fliessen umgehend in die Gesamtplanung ein. Das Anderungs- und Revisi-
onsrunden wird somit Uberflussig.

- Die Kostengenauigkeit von 5% wird bereits in der Bauprojektphase erzielt und nicht erst nach
der Submissionsphase.

- Durch die Verwendung des simplen CSV-Dateityps fiir den Informationsaustausch, sind eine
plattform- und softwareunabhangiger Austausch der Daten einfach moglich. Es sind keine
grossen Anschaffungskosten und Programmierarbeiten notwendig.

3. Eingrenzung

Um den Rahmen der Arbeit nicht zu sprengen, wird flir das «Proof of Concept» ein Flachdachoberlicht
als Testobjekt verwendet. Als Grundlage diente hierzu eine Muster IFC Datei von Building Smart. Mit
diesem «Proof of Concept» wird aufgezeigt, dass es moglich ist, aus einem einfachen 3D Objekt (Hull-
korper) und gezielt gesetzten Attributen in den entsprechenden Datenfeldern, einen einfachen Work-
flow zu erreichen. Dabei werden folgende Punkte abgedeckt:

- Geometrie und Massenermittlung im Modell

- Einhaltung von baurechtlichen, bauphysikalischen und energetischen Anforderungen

- Kostenermittlung

- Teilautomatisierte Werkplanung und Fertigung

- Zurlckspielen detaillierter Planungsdaten des ausgewahlten Produkts in die Projektplanung

Fir die Ermittlung des ganzheitlichen Workflows, wurden zu diesem Zweck folgende Use-Cases erar-
beitet:

- Use Case Architektur - Kundeninformation
- Use Case Architektur - Vorprojekt

- Use Case Architektur - Bauprojekt

- Use Case Ausfiihrung - Werkplanung

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 7
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Die Use Cases beziehen sich exemplarisch auf das «Proof of Concept» des Testobjekts Flachdachober-
licht. Dabei wurden folgende Rollen beriicksichtigt:

- Auftraggeber (Bauherr)

- Architekt (Projektverfasser)

- Fachplaner (Bauphysiker, Brandschutzexperte, Energieberater)
- Unternehmer (Projektierung, Techniker, Verkauf)

- Behorden

Folgende Rollen sind bewusst nicht enthalten:

- Nutzer

- Ingenieure (Bau- / Holzbauingenieur)
- HLKS-Planung / -montage

- Elektroplanung / -montage

- Flachdach- und Abdichtungsarbeiten
- Montagearbeiten

- Innenausbauarbeiten

- Nebengewerke, wie z.B. Gerlistbau, u.a.
- Bauleitung

- Transport- und Logistikwesen

- Facility Management (FM)

- Kostenermittler

- Versicherungswesen

4. Arbeitsmethode

1.- Problemerkennung

Die Problematik wird erkennbar, wenn man, je nach Disziplin, im Verlauf eines Projekts verschiedene
Dateiformate, die sich nicht sauber miteinander verkniipfen lassen, verwendet. Dies erschwert haufig
die interdisziplindare Kommunikation und gleichzeitig wird die Qualitdt der Daten beeintrachtigt.

2.- Hypothese

Die vorliegende Hypothese geht davon aus, dass durch eine korrekte Gliederung und Einschrankung
der Datenkanale und Datenformate der gesamte digitale Prozess beschleunigt und gleichzeitig alle
unnodtigen Daten, 3D Modelle und Sprachmissverstiandnisse vermieden werden kann.

3.- Struktur

Um diese Hypothese zu testen, wurde eine digitale Schritt-flr-Schritt-Konstruktion eines Testobjekts
(Flachdachoberlicht) entwickelt. Die Geometrie wurde anhand vom Hersteller vorgegebenen Attributen
konstruiert. Das Oberlicht wurde dabei parametrisch aus der Architekturangaben digital erstellt. Die
Daten wurden mittels CSV-Format zwischen den verschiedenen Plattformen ausgetauscht, durgehend
vom Entwurf bis in die Produktion.

Das 3D-Modell im IFC-Format war ein sekundares Produkt aus der parametrischen Modellierung. Die-
ses wurde jedoch bei der Anwendung des neuen Prozesses nicht benétigt. Der Austausch von Infor-
mationen sowie die Entscheidungsfindung im Rahmen der Entwicklung des Projekts konnten einzig
Uber die vereinfachte CSV-Schnittstelle erfolgen.

Um die Kommunikation digital und immer fiir alle Teammitglieder verfiigbar zu halten, wurde die MS-
Teams-Plattform mit dem MS-Planner-Add-on gewdhlt. Hiermit wurden die verschiedenen Aufgaben,
Ordner, Dokumente sowie die kollaborativen Dateien des Projekts in Echtzeit bearbeitet. Auf diese
Weise wurde die Erzeugung von mehreren Dateien vermieden und es gab ein stindiges Feedback in
jeder Phase.

8 CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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5. Use Case

Der Begriff «Use Case» wird im Deutschen mit «<Anwendungsfall» bersetzt. Diese beschreiben was
von einem Prozess erwartet wird. Die Prozesse miissen genau definiert werden. Was muss Wer, Wann,
Wie und an Wen zustellen. Dabei wird sichergestellt, dass alle Akteure die gleiche Sprache verwenden,
die relevanten Prozess-Ziele (BIM-Ziele) von allen gleichermassen verstanden werden, sowie die not-
wendigen Informationsanforderungen klar festgelegt und zur rechten Zeit zur Verfligung gestellt wer-
den.

Ein Use Case definiert ... . wer Resultat eines Use Case: * gemeinsames Verstandnis

- + durchgéngige Prozesse
] 0 B + Grundilagen fur BAP
E'E + Abbildung zum IFC Schema
T + Grundlage zu MVD'’s

Abbildung 4 Use Case https://ucm.buildingsmart.org/, 17.11.2019

¢ = ‘ ° s + welche Informationen

I
- [ ¢ + zu welchem Zeitpunkt
+ in welchem Format
F + in welchem Detaillierungsgrad R

zur Verfiigung stelit

Die vorliegende CAS-Arbeit hat sich zum Ziel gesetzt, den Planungsprozess liber die gesamte Pla-
nungsphase zu optimieren. Fir die Ermittlung des gesamtheitlichen Workflows wurden die einzelnen
Phasen untersucht und jeweils mittels eines «Use Cases» beschrieben, welche zum Schluss zu einem
“Gesamt-Use Case” verknlpft wurden. Letzteres ist als Ubersicht und zum Einstieg in die Projektarbeit
entsprechend nachfolgend abgebildet. Im Anschluss werden die einzelnen “Use Case-Phasen” erldu-
tert. Die entsprechende, detaillierteren «Use Cases»-Dokumente der einzelnen Phasen sind im Anhang
zu finden.

5.1 Begriffsdefinition zu den folgenden Use Case

Nachfolgend sind die in den ,Use Cases” verwendeten Abkilrzungen und Begriffe zur allgemeinen Ver-
standlichkeit kurz erlduterte.

ID Identifikation / Identitat

AD Aussendienst / Verkauf

PL Projektleiter

KV Konstruktionsvorschlag inkl. Kosten

LOD Level of Detail (deutsch: Detaillierungsgrad)

Beispiele Architektur
LOD 100 200 300 400

—

Fenster —

Skizzenhafte Festlegung Spezifikation Festlegung aller Nachflihrung

Darstellung Gliederung der Bauelemente Ausflhrungs- Modelle gemaR

Fensterkonzept. Fensterelemente. hinsichtlich details: Fugen, gebautem
Materialien, Anschlisse, Zustand.
Qualitaten, Verbindungen,

Funktionalitat und  Oberflachen.
Design.

Abbildung 5 Begriffsdefinition

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 9
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5.2 Gesamtprozess Flachdachoberlicht HPG
Phase 01 - Kundeninformation Phase 02 - Vorprojekt Phase 03 - Bauprojekt Phase 04 - Ausfiihrung-Werkplanung
x LOD300 LOD100 bis 300 LOD300 - P o] LOD400 - Keine 2 Au/"vzq'\?mnﬂww LOD500
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] und Zuweisung | ? und Zuweisung o J
€3 To0705 - — 1 3 B— pinest |
5 A Nachbarkett
1 (o AR .
3 \ | Auftragsan- fen des Fehlende Date
'_,__" \Sun/'# g ‘::g?" ' Vorprojekt b z:;a':ze: i
2z = I Tobio | ’ ’
|
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£ Entwur i vacnsavick Baubehorde
& i 8 Endephase 02
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Zusammenstellen reigabe
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5
Abbildung 6 Gesamtprozess Flachdachoblicht HPG
Legende:
Aktivitat .Konnektoren .Konnektoren
. [—Zine Akti»vitét beschreibt gine Aufgabe, die in eienm Prozess zu erledigen ist und ist e « Sequenzfluss » « Sequenzfluss . ) ) o )
immer einer Lane zugewiesen. Denifiert die Abfolge der Ausfilhrung und darf die Grenze eines Pools nicht Gberschreiten. Denifiert die Abfolge der Ausfiihrung und darf die Grenze eines Pools nicht {iberschreiten.
s Eine Aktivitat mit mehreren Disziplinen kann mehreren Lanes zugeordnet werden. Nachrichtenflus/A iati « Nachrichtenflus /Assoziation
Die Aufgabe wird aus der Sicht des Prozessteilnehmer, der eine Aktivitat ausiibt beschreiben - T * cachrichtentlus/Assoziation ] . - ; i ili i i
d.h. di 9 tivitt i S biek A b'b hrieb ' Stellt den Fluss von Nachrichten zwischen Beteiligten (Pools) dar, nicht innerhalb eines Pools Stellt den Fluss von Nachrichten zwischen Beteiligten (Pools) dar, nicht innerhalb eines Pools
.h. die Aktivitat ist mit einem Objekt und einem Verb beschrieben. 2u verwenden zu verwenden.
« Jede Aktivitat ist eindeutig bezeichnet (ID).
Gateawa
.Gateaway G y

« XOR - exklusives Gateaway

« XOR - exklusives Gateaway Beschranken die moglichen Resultate auf einen Pfad (Entweder/Oder).

Beschranken die moglichen Resultate auf einen Pfad (Entweder/Oder).

.Datenobjekt .Ereignis
« DO _xy . _ i
Beschreiben, welche Informatianen eine Ativitat zur Ausfuhrung bendtigt undyoder produziert. @ Jsetg:' ;ri;:::et:ggi':nt mit einem Start und wird mit einem Ende geschlossen
Datenobjekte sind nicht modellbasierte Informationen, wie z.B. weiterfiilhrende Dokumente, )

Merkblatter, Normen.

Moglich sind auch zusitzliche Datenobjekte wie Datenspeicher und Nachrichten. . A
« Zwischenereignis

Sorgen fiir Veranderung in der Prozessausfilhrung und in der Art, wie ein Prozess sich in

Bezug auf seine Umgebung verhdlt.

Zwischenereignisse werden Uber uslosende und/oder eintretende Symbole dargestellt.
Austauschanforderungen

» Nachrichtenereignisse
« ER_xy Weist auf den Inhalt einer Kommunikation zwischen zwei Teilnehmern hin.
Definieren die Anforderungen an den modellbasierten Daten- und Informationsaustausch. Empfang und Versand von Nachrichten.

Die im Prozess Diagramm beschriebenen Austauschanforderungen werden anschliessend (Sendend) (Empfangend)
geordnet und sind Teil des Information Delivery Manual (IDM).

10 CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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5.3 Use Case Architektur - Kundeninformation

Der Prozess veranschaulicht dem Auftraggeber, welche Informationen bereitgestellt und welche Infor-
mationsanforderungen friihzeitig formuliert werden miissen, damit ein effizienter Projektablauf reali-
siert werden kann. Der Auftragnehmer hat dadurch die Mdglichkeit friihzeitig die fiir das Projekt not-
wendigen Datenqualitdaten zu generieren.

Die erarbeiteten Dokumente und Entscheidungen dienen als Basis fiir die weitere Projektbearbeitung
und Detaillierung. Je mehr Informationen zu Beginn festgelegt werden, umso effizienter kdnnen die
nachfolgenden Schritte umgesetzt werden. Der Auftragnehmer erstellt diese Dokumente im Auftrag
des Auftraggebers. Die Projektorganisation kann je nach Projektauftrag variieren.

Stufe 1 - Prozessiibersicht

Nutzen:
e Klare Bediirfnisformulierung fiir die Projekterarbeitung
Ziele:
e Bediirfnisse und Problemstellungen formuliert
e Ziele und Rahmenbedingungen definiert
e Losungsstrategie festgelegt
Grundlagen:
e Grundlagen fir die Leistungsvereinbarungen sind die vom Auftraggeber formulierten
Projektdefinitionen.
e Die Aufgabe wird summarisch beschrieben.

Normen & Richtlinien:
e SIA, VKF und BFU
Standards:
e Energie-Labels (Minergie, SNB, etc.)
e Verbandstandards (Gebaudehille Schweiz, Lignum, usw.)

Abgrenzung:
e Prozess vor SIA Phase 11

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 11
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Stufe 2 - Prozessbeschreibung

Use Case: Architekt

Kurzbeschrieb: Beschreibung Prozess

Leistungsmodell: Generischer Plan

SIA Phase: vor Phase 11 Bedirfnisformulierung, Losungsstrategien

1.1 Level of Detail

LOD LOD 100 bis LOD 500
1.2 Lanes
ID / Disziplin LO - Austausch

L1 - Projektverfasser
L2 - Fachplaner

L3 - Austausch

L4 - Behorde

L5 - Auftraggeber
L6 - Unternehmer

1.3 Aktivitdaten

ID / Name 11 Auftragsanfrage

Beschreibung Der Kunde/Bauherr beauftragt einen Architekten.

ID / Name 21 Analyse der Kundenwiinsche

Beschreibung Der PL analysiert die Kundenwiinsche sowie alle vom Kunden zugdnglich ge-

machten Unterlagen und Daten.

1.5 Ereignisse

ID / Name E1 Start Phase Planung

Beschreibung Der Kunde/Bauherr definiert das Projekt.

ID / Name E2 Ziel

Beschreibung Der Kunde/Bauherr beauftragt einen Architekten.

1.6 Datenobjekt

ID / Name DO1 Daten von Architekten zu Behorden
Beschreibung Lieferung der bendétigten Plane, Fotos, Ideen... .jpeg, .DOC, .XLS

1.7 Anforderung Informationsaustausch

ID / Name ER1 Informationslieferung Kunden-Architekt
Beschreibung Der Bauherr erklart dem Architekten, was er will und was er braucht.

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 13
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5.4 Use Case Architektur - Vorprojekt

Das Use Case Architektur - Vorprojekt beschreibt den Arbeitsprozess zur Informationssammlung aller
notwendigen Vorgaben fiir die Planung des Bauprojekts. Das Ziel ist die Sicherstellung, dass vor der
Baueingabe alle relevanten Vorlagen identifiziert und in das Projekt eingeflossen sind. Somit sind
nachtragliche, aufwandige Projektanpassungen soweit als moglich ausgeschlossen. Die notwendigen
Fachplaner konnen je nach Art des Projekts variieren und sind vor dem Prozess durch die Projektlei-
tung zu bestimmen.

In einem ersten Schritt sollen alle Kundenwiinsche in Erfahrung gebracht werden. Mittels einer ge-
meinsamen Besprechung werden Wiinsche und Bediirfnisse seitens der Bauherrschaft eruiert. Mogli-
che Methoden zur Eruierung der Infos sind abhdngig der Kunden und des Ziels. Die gewonnen Infor-
mationen werden anschliessend analysiert, um hieraus eine erste Projektskizze mit méglichen L6-
sungsansatzen zu kreieren. Diese wird in einem LOD 100 sehr einfach gehalten und besteht aus meist
einfachen CAD-Volumenmodellen.

Die ersten Losungsansdtze werden mit den grundlegendsten Vorgaben wie GIS-Daten, Baugesetze,
etc. Uberprift. Hieraus erstellt der Architekt erste Entwiirfe. Es gilt nun diese auf deren Machbarkeit
zu kontrollieren. Dieses wird neben der Priiffung vorgegebenen Rahmenbedingungen auch mit einer
Vorprifung und Diskurs mit der Baubehorde erarbeitet. Somit wird letztere frith in den Bauprozess
eingebunden, welches zu einer erhohten Akzeptanz wie aber auch zu einem effizienteren Bewilli-
gungsprozess fiihrt. Erst nach positivem Abschluss dieser Phase, werden die notwendigen Fachplaner
zu einem maoglichst frihen Stadium in der Vorprojektphase eingebunden. Dabei werden mit den ein-
zelnen Fachbereichen spezifisch das von der Baubehorde vorgepriifte Projekt einzeln besprochen. Da-
bei sollen die fachspezifischen wichtigen Grundlagen fiir das Projekt erdrtert und bestimmt werden.
Projektspezifische Fachberichte kdnnen erstellt werden. Die Ausgabe dieser Berichte erfolgt, je nach
Bereich, in einem Bericht im PDF-Format oder sogar in einem Fachmodell.

Nach Zusammentragung aller Vorgaben basierend auf den ersten Entwurf, ist es nun Aufgabe des Ar-
chitekten aus all den gesammelten Vorgaben, das Vorprojekt zu erstellen. Das erarbeitete Vorprojekt
wird nun mit dem Kunden besprochen und allfdllige Anpassungen und Korrekturen, in Riicksprache
mit den einzelnen Fachgebieten vorgenommen. Wird das Vorprojekt vom Kunden fiir die weitere
Phase freigegeben, ist dieses mit der Baubehorde erneut zu besprechen um eine effiziente Baubewilli-
gungsphase vorzugleisen.

Das nun fertig erstellte Vorprojekt besteht aus einem Modell mit einem LOD 200, sowie entspre-
chende Projektberichte in Excel, 380/1, PDF (Word). Da bereits frithzeitig die wichtigsten Fachplaner
sowie die Behérden in die Vorprojektphase eingebunden wurden, sind Uberraschungen und somit
gréssere Umplanungen auf ein Minimum reduziert.

Stufe 1 - Prozessiibersicht

Nutzen:
e Auf das Projekt abgestimmter Ablauf der Datenbeschaffung
e Vollstandige, fur den Prozess erforderliche Datenermittlung
e Alle am Prozess Beteiligte sind auf dem phasengerechten, erforderlichen Wissensstand
¢ Informationen jederzeit und von allen Prozessbeteiligten abrufbar

e Angemessene Grundlagenvorgabe fiir die weitere Planungsphase
e Keine nachtraglichen Anpassungen durch vergessene Vorschriften
e Saubere, nachvollziehbare Datenablage

e Freigegebenes Vorprojekt

e Freigegebener Baubeschrieb

Grundlagen:
e Formulierte und freigegebene Bediirfnisse und Problemstellung
e Definierte Ziele und Rahmenbedingungen
e Festgelegte Losungsstrategie

14 CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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Normen & Richtlinien:
¢ Nationale und kantonale Baugesetze
e Bau- und Zonenordnung
e SIA, VKF, BFU

Standards:
e Energie-Labels (Minergie, SNB, etc.)
e Verbandstandards (Gebdudehiille Schweiz, Lignum, usw.)

Abgrenzung:
e Prozess innerhalb SIA Phase 31 Vorprojekt
e Alle Informationen in Textform und PDF-Dokumentation
e Planungsgrundlage fiir die Bauprojektphasen

Nicht enthalten:
e Auflistung der einzelnen, notwendigen Parameter einzelner Aufgaben

e Prozess der Baueingabe

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 15
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Abbildung 8 Prozess Diagramm Vorprojekt
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Stufe 2 - Prozessbeschreibung

Use Case:
Kurzbeschrieb:
Leistungsmodell:
SIA Phase:

1.1 Level of Detail

Level of Detail

1.2 Lanes

ID / Disziplin

1.3 Aktivitdaten
ID / Name

Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

Vorprojekt (Behordliche & bauliche Informationssammlung)
Beschreibung Datenfluss

Generischer Plan

31 Vorprojekt

LOD 200

L1 - Auftraggeber (Kunde)

L2 - Projektverfasser / Architekt
L4 - Baubehorde

L6 - Fachplaner

22 Erster Entwurf erstellen
Der Architekt erstellt auf Basis der analysierten Kundenwiinsche einen ersten
Entwurf zusammen inkl. Farb- und Materialkonzept.

41 Vorbesprechung erster Entwurf
Der erste Entwurf wird mit der Baubehorde ein erstes Mal vorbesprochen, um
allfallig falsch interpretierte Vorlagen oder Unklarheiten kldaren zu kénnen

61 Vorbesprechung mit Bauphysiker
Der erste Entwurf, wenn seitens Baubehorde i. O. wird mit dem Bauphysiker be-
sprochen, um die Bauphysikalischen Parameter fest-zu-legen.

62 Vorbesprechung mit Brandschutzplaner
Der erste Entwurf, wenn seitens Baubehorde und Bauphysiker i. O. wird mit dem
Brandschutzplaner besprochen, um die Brandschutzmassnahmen fest zu legen.

63 Klarung Labels, Forderungen
Mogliche Férderungen sowie gewiinschte Labels werden analysiert und die not-
wendigen Massnahmen festgelegt.

23 Fertigstellen Vorprojekt
Nach Erhalt aller notwendigen Vorgaben und Anpassungsinformationen wird der
erste Entwurf des Vorprojekts liberarbeitet. (LOD 200)

12 Priifen des Vorprojekts
Der Auftraggeber prift das Vorprojekt und gibt dieses, sofern i. O. fiir die
nachster Phase frei.

42 Information Baubehérde

Vor Ubergang in die nichste Phase wird das freigegebene Vorprojekt der Baube-
horde informativ vorgestellt. Allféllige Vorgaben / Anderungsinformationen wer-
den in der Bauprojektphase umgesetzt.

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 17
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1.4 Gateway

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

1.5 Ereignisse

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

1.6 Datenobjekt

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfiihrend

18
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G1

Prifung auf Vollstandigkeit und Machbarkeit:

Ja = Folgebesprechung mit Fachplaner (61, 62 & 63)
Nein = Uberarbeiten des ersten Entwurfs (ER2, 22 & 41)
G2

Auftraggeber priift Vorprojekt:

Ja = fuhren

Nein = zurlickweisen

EO2 Start Phase Vorprojekt
Start nach Ende «Use Case - Kundeninfo»

EO3 Erstellen des Projektdatenblattes
Projektdatenblatt mit allen relevanten baugesetzlichen Vorgaben. Ausgabe in
Excel-Format.

EO4 Erstellen des Bauphysikberichts
Bauphysikbericht mit SIA 380/1, Energie- und Schallschutznachweis. Ausgabe in
Excel-und PDF-Format.

EO5 Erstellen des Brandschutzkonzepts
Brandschutzkonzept nach den VKF-Richtlinien in Excel-und PDF-Format.

EO6 Kldrung Labels, Forderungen

Mogliche Foérderbeitrage, allfallig gewiinschte Labels sowie notwendige Energie-
nachtrage werden analysiert und aufgelistet. Format in Excel, PDF, SIA 380/1
und allfallig vorgegebene Formulare.

E07 Ubergabe an nichste Planungsphase

Projektunterlagen an Projektleiter der nachsten Planungsphase libergeben.
Feedbackmeldungen fiir Prozesskorrekturen fiir kommende Projekte.
Korrekturen «As Planed» und Archivierung der Daten.

DO1 Datenlieferung Auftraggeber

Lieferung samtlicher vorhandener Daten im Format Excel, Word, DWG, PDF etc.
Architekt

Auftraggeber

D02 Datenlieferung GIS, Baugesetze

GIS-Daten, Grundbuchausziige sowie samtliche, notwendige baurechtliche Vorla-
gen (PBG, BZO) sammeln und speichern. (Format PDF)

Architekt

Architekt

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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1.7 Anforderung Informationsaustausch

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfiithrend

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfihrend

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ER2 Informationslieferung

Die Baubehorde informiert liber notwendige Anpassungen zur baurechtlich kon-
formen Projektentwicklung.

Architekt

Baubehorde

ER3 Informationslieferung

Der Bauphysiker informiert liber notwendige Anpassungen und Ausfihrungsde-
tails zur bauphysikalisch richtigen Umsetzung des Projekts.

Architekt

Bauphysiker

ER4 Informationslieferung

Der Brandschutzplaner informiert iber notwendige Anpassungen und Ausfiih-
rungsdetails zur VKF konforme Umsetzung des Projekts.

Architekt

Brandschutzplaner

ER5 Informationslieferung

Der Energieingenieur informiert tiber notwendige Projektausfiihrungsdetails zur
energetisch richtigen Umsetzung des Projekts inkl. Massnahmenvorgaben allfal-
liger gewiinschten Labels.

Architekt

Energieingenieur

ER6 Informationslieferung

Der Auftraggeber informiert Gber notwendige gewiinschte Projektanpassungen.
Architekt

Auftraggeber

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 19



0 e
2.0, BIM Team

CAS BIM 18-20

PP Lt

Kompetenznachweis

5.5 Use Case Architektur - Bauprojekt

Das Use Case Architektur-Bauprojekt beschreibt den Prozess innerhalb des Architekturentwurfs, in dem
die Bauattribute fiir die weitere Planung vorbereitet werden. Die Softwareauswahl kann frei durch den
Architekten stattfinden. Diese muss jedoch, um eine reibungslose Bearbeitung zu ermdglichen, alle
Projektanforderungen verarbeiten konnen. Das heisst, alle fiir den Prozess notwendigen Attribute mus-
sen durch die gewahlte Software bearbeitbar bleiben.

Durch ein parametrisiertes Modell wird die Weiterentwicklung von spezifischen Attributen aus dem Vor-
projekt fiir die Endproduktion erganzt. Dieser Prozess muss durch den Projektleiter vor der Weitergabe
fiir die weitere Planung genauestens auf dessen Richtigkeit gepriift werden. Das Ziel ist es, nach der
Rohdaten-Erfassung, ein schlichtes, auf ein Hillkorper minimalisiertes Modell zu generieren. Dabei soll
der OQutput ein gepriiftes LOD 300 Modell sowie eine Auflistung aller notwendigen geometrischen Para-
meter beinhalten.

Zu Beginn wird das Architekturdossier in Zusammenarbeit mit dem Projektleiter durch ein generisches
3D Modell Gberpriift und visualisiert. Alle fiir den weiteren Prozess nicht mehr benétigten Daten werden
isoliert und nicht mehr im Modell aufgefiihrt. Der gesamte Workflow wird zur Qualitat-Sicherheit durch
zwei Haupt ,Gateways” geprift und sofern notwendig bearbeitet. Dies, um einen fliessenden und pra-
zisen Informationsaustausch zwischen allen Beteiligten gewehrleisten zu kénnen. Anderungen werden
nur durch die Projektleitung dem Architekten tbermittelt, dies, um mogliche Missverstandnisse zu ver-
meiden. Ziel des ersten Gateways ist es, die gesamten geometrischen Attribute, in der Form von .IFC
und .XLS Dateien, fiir die Parametrisierung zu erstellen. Der zweite ,Gateway" wird als Sicherheits-Loop
verwendet. Nach erfolgreichem passieren des letzten Gateways werden die Projektdaten der nachsten
Projektphase zugestellt.

Stufe 1 - Prozessiibersicht

Nutzen:
e Auf das Projekt abgestimmter Ablauf der Datenbeschaffung
e Alle am Prozess Beteiligte sind auf dem phasengerechten, erforderlichen Wissensstand
e Informationen jederzeit und von allen Prozessbeteiligten abrufbar

e Liickenlose Grundlagenvorgabe fir die Konstruktionsunterlagen
e Bearbeitung mittels kollaborativer Plattform (z.B. MS Teams)

e Saubere, nachvollziehbare Datenablage

e Informationsbasierte 3D Modelle

Grundlagen:
e Vorgaben zur Geometrie und Materialisierung
e Behordliche und baugesetzliche Angaben

Normen & Richtlinien:
e SIA, VKF und BFU

Standards:
e Energie-Labels (Minergie, SNB, usw.)
e Verbandstandards (Gebaudehiille Schweiz, Lignum, usw.)

Abgrenzung:
e Prozess innerhalb SIA Phase 31 Vorprojekt
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Abbildung 9 Prozessdiagramm Bauprojekt
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Stufe 2 - Prozessbeschreibung

Use Case:
Kurzbeschrieb:
Leistungsmodell
SIA Phase

1.1 Level of Detail

LOD

1.2 Lanes

ID / Disziplin

1.3 Aktivitdaten (aus

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

1.4 Gateway
ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

1.5 Ereignisse
ID / Name
Beschreibung

ID / Name

22

KV/Bestellung Dachfenster
Beschreibung Datenfluss
Generischer Plan

3 Bauprojekt

LOD 300

L1 Auftraggeber
L2 Projektverfasser / Architekt
L3 Projektleitung

Diagramm)

24 Zusammenstellen Dossier
Der Projektverfasser stellt ein Dossier mit allen notwendigen Daten zusammen.

31 Priifen der Daten und Zuweisung
Der Projektleiter prift die Daten auf Vollstandigkeit und weisst diese zu / zuriick.

13 Erganzen der fehlenden Daten
Der Projektleiter erganzt die fehlenden Daten und weisst die Aufgabe anschliessend
zu.

25 Erarbeiten der gewiinschten Losung
Der Projektverfasser erstellt die erwiinschte Lésung im LOD 300.

32 Priifen des Models
Der Projektleiter prift die Losung.

26 Bauprojekt Model erstellen und Bestellungen
3D im LOD 300 mit geometrischen Parametern werden erstellt.

G3

Prifung auf Vollstandigkeit und Machbarkeit
Ja =Weiter nach 22

Nein = Fehlende Daten ergdnzen

G4
Daten durch Projektleiter ergdnzen

Ja = weiter nach 24
Nein = zuriickweisen

EQ7 Start Phase Bauprojekt
Bauprojekt mit empfangenden Daten

EO8 Zwischen Ereignis

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen



Kompetenznachweis

Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

1.6 Datenobjekt
ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend
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Zusammenstellung der Daten fiir IFC Modell

EO9 Ende Phase Bauprojekt
Korrekturen und Archivierung der Daten

DO3 Datenlieferung

Lieferung der bendtigten Daten im 3D Modell und Parameter Liste
Projektverfasser / Architekt

Projektleitung

DO4 Datenlieferung zur Freigabe
Priifen der Daten mit Projektleitung
Projektverfasser

Projektleitung

DO5 Konstruktion Unterlagen

IFC Modell mit letzten Korrekturen und Parameter-Liste fiir Produktion
Projektverfasser

Intern

1.7 Anforderung Informationsaustausch

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ER7 Informationslieferung

Der Projektverfasser informiert Uber die Architektendossier
Projektverfasser

Projektleitung

ER8 Anderungsinformationen

Der Projektleitung informiert tiber die Anderungen
Projektverfasser

Projektleitung

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 23
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5.6 Use Case Ausfiihrung - Werkplanung

In diesem Use Case werden die notwendigen Schritte fiir die Werkplanung beschrieben, begonnen bei der
Kommunikation mit dem Bauherrenvertreter bis zur Abgabe der Maschinendaten sowie der Einpflegung
allfalliger Anderungen zu LOD 400/500. Sowohl der Datenfluss als auch die Kommunikation zwischen den
Parteien muss koordiniert erfolgen, um einen effizienten Prozess zu erreichen. Auf Grund unserer Aufga-
benstellung ist besonders darauf zu achten, dass die Daten der Architektur genau nach den im IDM (Ge-
samt Use Case) festgehaltenen Schema geliefert werden. Nur so kdnnen eine effiziente und weitgehend
automatisierte Kostenberechnung und Ausfiihrungsplanung erreicht werden.

Beim Hersteller missen auch die internen Prozesse genau den Vorgaben entsprechen, damit die Architek-
tur ein IFC im LOD 300 zuriickerhalt, welches alle Anforderungen des IDM erfillt. Nur so kdnnen Architekt,
Hersteller und Endkunde / FM einen Nutzen aus der BIM Methode ziehen. Auf Grund der gemachten prakti-
schen Erfahrungen in der Produktion, sind wir Giberzeugt, dass wir das Level «good» Practice erreicht ha-
ben und «best practice» als ndchsten Sprint anstreben miissen. Mit dem Bewusstsein, dass «best practice»
kein Endzustand ist, sondern ein immer wiederkehrender Anpassungs-und Erweiterungsprozess verlangt.

Stufe 1 - Prozessiibersicht

Nutzen:
e Geregelter Ablauf fiir alle am Projekt beteiligten

e Geregelte Verfligbarkeit aller relevanten Informationen fiir jeden im Planungsteam
e Informationsverlust und Doppelspurigkeiten (Redundanzen) vermeiden
e Entlastung der Abteilungen durch geregelten Ablauf (Workflow)
e Projektstand und Projektinformationen sind fiir alle aktuell und zu jederzeit einsehbar
e Optimierte Kapazitatsauslastung (Uberblick und Transparenz)
e Effizienzsteigerung in der Planung und Produktion
Ziele:

e Alle Daten an einem Ort / zentrale Datenablage gespreichert
Datenschnittstellen und Formate sind geklart

Bearbeitung mittels kollaborativer Plattform (MS Teams)

Direkte Kommunikationswege zwischen Auftraggeber und Produzenten
Jeder projektbeteiligte Partei pflegt desen Daten selber

Grundlagen:
e Forderung und Unterstiitzung der Besteller-Kkompetenz des Kunden (Checkliste, AIA
Auftragsinformationsanforderungen, Hard-Facts/Soft-Facts)
e HP-Gasser-Glossar: Wording, Typenbezeichnung, Materialbezeichnung usw.
e Modellbasierte Zeichnungen im 3D (evt. unterschiedliche LODs)

Normen & Richtlinien:
e SIA, VKF, BdCH; CEN; EN/SN
e BFU (laufend zu erganzen!!)

Standards:
e SUVA, BdCh, buildingSMART

Abgrenzung:

Phasenibergreifende Aquise, KV, Materialbestellung, Ausfihrungsplanung, As Built
Alle Informationen in standardisierter Form (Library, Normtexte, Bausteine)
Datenfluss vom Verkauf zur Produktion und Backlog

Zentrale Materialbestellungen und Lagerbewirtschaftung

Nicht enthalten:
e Produktionsplanungen
e Materialbestellungen ab Lager
e Lieferung und Montage
Quelle: Use Case HP Gasser AG/ Autor: Markus Fuhrer
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Abbildung 10 Prozessdiagramm Ausfiihrung
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Stufe 2 - Prozessbeschreibung

Use Case:

Kurzbeschrieb:
Leistungsmodell:

SIA Phase:

1.1 Level of Detail

LOD

1.2 Lanes

ID / Disziplin

1.3 Aktivitaten (Aus

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name

Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

1.4 Gateway

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

26

KV/Bestellung Dachfenster
Beschreibung Datenfluss
Generischer Plan

4 Ausschreibung & 5 Ausfiihrung

LOD 100 = KV/ LOD 500 =Ausfihrung

L1 Projektleiter

L2 Verkauf

L3 Technik

L4 Architekt (Kunde)

Diagramm)

71 Zusammenstellen Dossier
Der AD stellt ein Dossier mit allen notwendigen Daten zusammen. 1. QS Task

33 Priifen der Daten und Zuweisung
Der PL prift die Daten auf Vollstandigkeit und weist diese zu. 2. QS Task

34* Ergdnzen der fehlenden Daten (*Nur konventioneller Workflow)
Der PL ergdnzt die fehlenden Daten und weist die Aufgabe anschliessend zu.

51 Erstellen der gewiinschten Lésung
Die Technik erstellt die erwilinschte Lésung im LOD 300.

72 Freigabe einholen
Der AD holt beim Kunden die Freigabe fiir die L6sung ein. 3. QS Task

52 Maschinendaten erstellen und Bestellungen auslésen
3D im LOD 400 wird erstellt und Maschinendaten generiert,
Auftragsspezifische Bestellungen werden ausgelost

53 Datenpflege «As Built»
3D wird auf LOD 500 aktualisiert und archiviert.

G5

Prifung auf Vollstandigkeit und Machbarkeit
Ja = Weiterreichen der Daten an 51 Technik
Nein= G6

G6

Daten durch PL ergdnzen

Ja* = ausfiithren (*Nur konventioneller Workflow)
Nein = zurtickweisen an 71 Verkauf

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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ID / Name
Beschreibung

1.5 Ereignisse

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

ID / Name
Beschreibung

1.6 Datenobjekt

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung
Initiator

Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfiihrend

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen

G7

Losung akzeptiert

Ja = Weitergabe nach 52

Nein* = Der Kunde hat Anderungswiinsche, diese fliessen zuriick via AD

EO4 Start Phase Planung
Start

E10 Freigabe / Werkvertrag des Kunden erhalten
Freigabe / Werkvertrag (*oder Anderungsauftrag) des Kunden erhalten
(*Nur konventioneller Workflow)

E11 Freigabe / Werkvertrag
Freigabe / Werkvertrag fiir die Produktion einholen

E12 Standardbestellungen ab Lager auslosen
Lagerbestdnde werden reserviert

E13 Auftragsspezifische Bestellungen
Lieferantenbestellungen werden ausgeldst

E14 Ubergabe an Produktion
Datenlieferung an Produktion: CNC = .ISO/ 2D = .PDF / 3D = WEBGL

E15 Rickmeldung aus der Produktion
Kleine Korrekturen LOD 400 zu LOD 500

E16 Prozess Ende
Korrekturen «As Built» und Archivierung der Daten

DO6 Daten von Kunden

Lieferung der bendtigten Daten im Format CSV nach Vorlage D2P
Kunde

Verkauf

DO7 Modellieferung IFC V x.x + Kosten an Architekten zur Freigabe
Speichern der Daten in den entsprechenden Verzeichnissen
Technik

Technik

DO8 Modellieferung Lieferung freigegebenes Modell IFC V x.x / Korrex
Csv

Speichern der Daten in den entsprechenden Verzeichnissen

Verkauf

Verkauf

D09 NC und Plandaten / Modellieferung an Produktion
Speichern der Daten *.ISO / PDF / HTML in den entsprechenden
Verzeichnissen

Technik

Technik
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1.7 Anforderung Informationsaustausch

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung
Initiator
Ausfiihrend

ID / Name
Beschreibung

Initiator
Ausfihrend

ER9 Informationslieferung

Der Verkauf liefert alle Daten beziiglich Termins etc. und
Eroffnet KV und Dossier

Kunde

Verkauf

ER10* Informationslieferung (*Nur konventioneller Workflow)

Der Verkauf gibt die Anderungswiinsche des Kunden zuriick in die Tech
Verkauf

Technik

ER11 Informationslieferung Server/Meeting

Die Technik gibt Liefertermine und alle notwendigen Informationen fir
die Produktion laufend weiter zur Produktionsleistung

Technik

Technik

6. Information Delivery Manual (IDM)

Ein wichtiges Werkzeug bei der Anwendung der BIM-Methode ist das Information Delivery Manual,
kurz IDM, welches den Informationsfluss im digitalen Bauprozess steuert. Das IDM regelt den Umfang
und die Spezifikationen der Informationen, die ein Prozessbeteiligter zu einem bestimmten Zeitpunkt
im Prozess zur Verfligung stellen muss. Im IDM werden die Arbeitsprozesse je Leistungsphase defi-
niert und fiir die betreffenden Phasen Prozesspldane (Use Case) mit den benétigten Informationsliefe-
rungen erstellt. Das IDM regelt Wann, Wie (Form, Qualitat, ...) und an Wen Informationen zur Verfi-
gung gestellt werden. Das IDM ist ein wichtiger Indikator fiir die Umsetzung eines erfolgreichen BIM-
Prozesses, da die Prozessbeteiligten die von ihnen benotigten Informationen prazise beschreiben.’

Auf der folgenden Seite wird das IDM, welches fiir die Umsetzung des Projekts «vom Hullkorper zum
Dachfenster» verwendet wurde tabellarisch dargestellt. Der Kern des IDM sind die Parameter 1-9.
Diese wurden auf das Wesentliche beschrankt, welches fiir die Kalkulation, Planung und Erstellung des
Flachdachoblicht nétig ist. Die Parameter beschreiben das Flachdachoblicht in seiner geometrischen
Form und geben dem Architekten einen gewissen gestalterischen Freiraum innerhalb der konstrukti-
ven Grenzen. Das IDM basiert im Weiteren auf einer Fragestellung mit den Interrogativpronomen Wer,
Was, Wie und Wo. Das WER definiert die betroffenen Parteien im jeweiligen Prozessschritt, mit einem
Sender sowie einem Empfanger. Das WAS beschreibt in kurzen Stichworten, den Inhalt der ausge-
tauscht oder definiert wird. Mit dem WIE wird festgelegt, in welcher Form die Information Gbermittelt
wird (Dateiformat). Das WO beschreibt den Ablageort der Information (Sharepoint, Datenbank, ...).

Die Zeilen der Informationstabelle sind in Phasen 2-4 aufgeteilt. Die Phase 2 beschreibt die Konzept-
phase, in der das Flachdachoblicht definiert wird. In der nachsten Phase werden Angaben aus der Bau-
freigabe eingearbeitet und letzte Anderungen werden vorgenommen. Die Phase vier beschreibt die
Produktionsfreigabe auf Basis der berechneten Kosten. In der Phase fiinf werden die Produktionsdaten
finalisiert und fur die Produktion freigegeben. Die gesammelten Daten sowie Informationen fiir das
Facility Management werden gespeichert und fiir die Betreibung des Flachdachoblicht dokumentiert.

' Quelle: https://www.baunetzwissen.de/bim/fachwissen/standardisierung/standardisierte-informationsanforderungen-

mit-idm-5288165, 17.11.2019
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6.1 IDM tabellarisch
Phase Wer Was Parameter in mm Wie Wo
— o M (< ([ 1n | O |~ co (e)}
Sender Empfinger Beschrieb % % % % % % % % % Ubergabeform/Format
< S |d| &S| S| S| 8| 8|
o o o o o o o o o
Architekt Bauherr Bauherr und Architekt definieren Parameter in CSV Vorlage| CSV Vorlage, wird durch
die Grosse des Dachfensters 1350(/21301(20/20/20/90(90/150]5 HPG einfiigen HPG zur Verfiigung gestellt
. . . . . . . h H
Architekt Bauherr Bels;;lelfotos, Be{splelobjekte wer.den als Hilfe fiir Referenzobjekte, Bilder Sharepoint
> en Entscheidungsprozess hinzugezogen
erste Vorschldge des Dachfensters werden in ei- Sharepoint
: nem tiefen .ifc
AR AT Detailierungsgrad LOD200 dem Architekten zur .3d
Verfiigung gestellt 1350/2130[/20[20[20(90(90|150|5
Bauphysikalische Vorgaben (Brandschutz, Schall- N, ol Dateiablage Architektur
. ) o lachweise, Berechnungen
Architekt Behérden . ’ . in Tabellenform, Textdo-
Wdrme-, Feuchteschutz) werden zur Freigabe ge- K
. umente
3 priift
. . CSV Vorlage, wird durch
Architekt Produzent, Bauherr aue vi’esiggg edr;;uggzzgeietg:’zzs ﬁ%’lﬂg ;;”g AL ﬁﬁé ch;‘five\{qor lage HPG zur Verfiigung gestellt
1180(1800[10(10[{10(90]90|230(6 g
Dateiablage Produzent
Produktionsdaten des Dachfensters werden weiter ifc
Produzent ausgearbeitet. Das Modell wird detaillierter erstellt ’ 34
(LOD400). ’
4 Sharepoint
Das Produktionsmodell mit den Angaben zu den XlIsx
Produzent Architekt Kosten, Terminen, Qualitét wird der Architektur .ifc
und dem Bauherrn iibermittelt .pdf
Architekt Produzent Modell des Dachfensters wird mit den oy Sharepoint, Bestdtigung
definierten Parametern freigegeben 11801 1800|101 10! 10!190|90| 230! 6 ‘ per E-Mail
Produktionsmodell wird fiir
5 Produzent Produktion Modell wird zur Produktion freigegeben .btl die Herstellung im internen
Netzwerk freigeschalten
) . . . ) Sharepoint
Produzent Architekt das as-built Modell wird der Architektur zur Spei- .ifc
cherung der Information fiir das FM iibermittelt .3d
Tabelle 1 IDM

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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Planrevision
Datum: Visum Anderung:
Datum Visum: Anderung:
Pacameter@: Datum: Visum: Anderung:
Datum: Visum: Anderung:
Parameler 7: Winkel Fussteil Datum: Visum Anderung:
1520 Datum Visum: Anderung:

Parameter 8: Hohe Fussteil

| —
0% ¥% %% % Y% %% V.9.9.9.9.4
DRSRKRIELL )
9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.90.9,
PRRIRIERIRILRHNLRL,
PRI
QOO 00.9.9.9, .,

Parameter 3: Einsalnd Fussteil,

Parameter 1: Hohe Betonlicht

= I""lﬂlulﬂ""""""'."
eletesetete e e de %0 %0 %%
RSORRERRRIKRE
BRI
BRARIKKIKKES]
GV 0.0.9.9.9.9.9.9.9.9.9,

Parameter 4: Einstand Kopfteil

Parameter 6: Winkel Kopfteil

Schnitt A-A
|
1520
8200 42 1000
’;’ﬂllzﬂﬂllﬂllﬂlﬂlﬂllzlﬁ? Gipsverkleidung bausets
BRSIRKIRIRLRRRKRKY BRI
BRI BRI
Schnitt B-B ’ g
Parameler 5: Eirslad seitich
._ A
z =)
3
> B B8
2 4 14 leeme Parameter 2: Breite Betonlicht
3
At
IDM zu den Parametern in Cadwork:
Parameter Nr |Name Parameter Einhelt Bereich Werte
Parameter 1 Hohe Betonlicht mm 100->5000
Parameter 2 Breite Betonlicht |mm 100->5000
Parameter 3 Einstand Fusstetl |mm -100->100
Parameter 4 Einstand Kopfteil |{mm -100->100
Parameter 5 Einstand settlich |mm -100->100
Parameter 6 Winkel Kopftell Grad 90->60
Parameter 7 Winkel Fusstell Grad 90->60
Parameter 8 Hohe Fussteil mm min 150
Parameter 9 Glasneigung Grad 2->45
[ Objekt Architekt/Unternehmer/Bauher: Intem P o
Q’Iz’-‘\‘ \‘ Konpetencnachwe!s
Projetnummer Plannummer Planbezeichnung I
Ll s Langs- und Querschnitt durch T .Y ©o" / BI M Tea m
:‘n":‘f’*"’e“: jf_"m HPG oecoline vario 1:20 o \::_’,/ CAS BIM 19-20

Abbildung 11 HPG Paramter 1-9
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7. Arbeitsbeschrieb-Anwendung (Proof of Concept)

Um den Workflow «vom Hullkérper zum Dachfenster» oder generell vom Hullkérper zum Produkt un-
ter realen Bedingungen optimal einhalten zu kénnen, braucht es eine gute Planung der Planung. Alle
Beteiligten an einem Projekt miissen sich bewusst sein, wem welche Rolle zufallt und wer welche Da-
ten zu welchem Zeitpunkt in welcher Qualitiat und Form und an welchem Ort zu liefern hat.

In unserem Fall haben wir den Workflow anhand einer Flachdach Festverglasung der HP Gasser AG
durchgespielt. Da die parametrische Werkplanung bei der HP Gasser AG bereits eingesetzt wird, ha-
ben wir das Endprodukt als Ausgangspunkt genommen und den Prozess von dieser Seite her aufge-
setzt. Dies ist unserer Ansicht nach dem Weg, welcher auch in der Praxis gegangen werden muss, um
einen echten Nutzen aus der Methode zu generieren, da am Produktionsende des Prozesses der
grosste Aufwand entsteht, wenn etwas spezifisch und einmalig auf ein Projekt angepasst werden
muss. Hier ist «Reverse engineering» also durchaus angebracht und im positiven Sinne zu verstehen.
Aus der bereits vorhandenen parametrischen Programmierung konnten die fiir die Planung, Kostenbe-
rechnung und Produktion relevanten Parameter isoliert und via IDM allen beteiligten kommuniziert
werden. Unter der strickten Beriicksichtigung dieser Paramater ist es gelungen, den Prozess entspre-
chend der anfangliche Idee zu definieren und umzusetzen. Der Kommunikationsaufwand ist bei der
erstmaligen Anwendung des entwickelten Prozesses nicht geringer als bei der bisherigen, konventio-
nellen Arbeitsmethode. Dies dndert sich allerdings bereits bei der ersten Bestellungsanderung, da hier
nur noch die gemass IDM definierten Parameter auf die neuen Werte angepasst werden miissen. Die
grosste Hiirde im Prozess war und ist die Kommunikation zwischen den verschiedenen Softwaren. Da
nur Parameter und keine Grafikdaten ausgetauscht werden, eignet sich hier das IFC Format nicht fir
den Datenaustausch, beziehungsweise nur in die Entgegengesetzte Richtung, also um die vom Produ-
zenten geplante Geometrie zurtick in das Architekturmodell zu spielen. Um die Parameter aus dem
Architekturprogramm in die Holzbauersoftware zu bringen, wurden diese deshalb aus dem IFC des
Architekten in eine CSV Datei extrahiert und in dieser Form zur Weiterverarbeitung zur Verfligung ge-
stellt. Diese CSV Datei ist Grundlage (SSOT) fir die Kalkulation, die thermische Berechnung (U-Wert)
und die Ausflihrungsplanung.

7.1 Proof of Concept

Zum Abschluss der Arbeit kdnnen wir die Zielsetzungen wie folgt erfillen:

e Zeitersparnis von der Entwurfsplanung zur Ausfiihrungsplanung -> Ziel -15%
Das Zeil der Zeitersparnis wird erst im Wiederholungsfalle erreicht, da die Ab- und Aufklarun-
gen im Vorfeld in etwa gleich viel Zeit in Anspruch nehmen, wie eine konventionelle Auftrags-
abwicklung. Dieser Wiederholungsfall tritt jedoch bereits bei einer Anderung ein und nicht
etwa erst bei einem ndchsten Projekt. Die Zeitersparnis betragt hier deutlich mehr als die an-
gestrebten 15%. Je nach Komplexitat des Objektes kénnen in unserem, relativ kleinen und ein-
fachen Beispiel, zwischen 30-50 % der Planungsstunden eingespart werden.

e Fehlerreduzierung durch das erschaffen einer single source of truth (SSOT)
Durch den Entscheid, sich nicht auf das IFC Format zum Datenaustausch zu fixieren, sondern
die Parameter in eine CSV Datei zu extrahieren ist es uns gelungen, eine SSOT zu schaffen,
welche als Grundlage fiir alle weiteren Prozesse benutzt werden muss. Daraus ergeben sich
auch gleich die folgenden beiden Punkte:

e Erreichen des Status ,as ordered” vor der Kalkulation
Da die Entwurfsplanung bereits durch den Produzenten des Produktes erstellt wird, diese je-
doch auf den Parametern des Architekten basiert und aus der SSOT gespiesen wird, entspricht
das Architekturmodell bereits vor der Phase Werkvertrag dem Status ,as ordered*

e Genauigkeit der Kalkulation ab Entwurf +/- 2%
Da auch die Kalkulation aus der SSOT gespiesen wird, wird durch den ganzen Prozess hin-
durch eine Kalkulation auf Ausfiihrungsstatus also ohne Reserven etc. mitgefiihrt. Dadurch
entsprechen die Ausfiihrungskosten zu jederzeit zu 100% der Kalkulation in der Entwurfs-
phase.

e Genauigkeit des Lieferzeitpunktes +/- 2 Tage
Auch bei dieser Zielsetzung ist im Endeffekt die SSOT die Grundlage, welche dafiir sorgt, dass
das Ziel eingehalten werden kann. Da bereits in der Entwurfsphase auf Ausfiihrungsniveau ge-
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plant wird, kdnnen mit der Auftragserteilung alle nétigen Schritte fiir die Produktion des Bau-
teils gestartet werden und es muss nicht erst noch eine Planfreigabe erarbeitet werden. Somit
kann der genaue Zeitpunkt der Lieferbereitschaft bereits bei der Unterzeichnung des Werkver-
trages definiert werden.

Folgende Print Screens verdeutlichen die oben genannten Arbeitsschritte:

Erstellen des Hiillkdrpers als Platzhalter im Archicad

Paramatic Ferstorvux b

P —

PR ) . —

Abbildung 12 Dachfenster - Hillkorper Vectorworks

Stand Screenshot: Parameter V 1.0 «Entwurf» (Vor Anderungsprozess)

Datei  Start  Einfigen  Zeichnen ut  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Hilfe O Suchen & Teilen & Kommentare

L .
S g Gliederuns
Alle , | Sortieren Filtern n u Was-ware-wenn- Prognoseblatt  Gliederung

aktualisieren - > S et £ -~ i

Abbildung 13 Parameter csv
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Extrahieren der Parameter nach IDM aus dem IFC Export von Archicad
Stand Screenshot: Parameter V 1.0 «Entwurf» (Vor Anderungsprozess)

Datei Start Einfligen Zeichnen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Hife 2 Suchen

L.w X i 10 7 v

B -
J

Zwischenablage . Schriftart ) Ausrichtung
B19 = 2 I ='Dateniibernahme CSV'IB3

B C D

E F G H
1
2 cwork
© HPG SSERAG GE) Or
5
6
7 Variante Festverglasung HP Gasser
8
N AUFBAU
- * . “
(il Dateiname *.val: TEST Pfad zur 2dv Datei
Export ins Clipboard *.val

Grosse

Hohe Betonlicht B[ 1.350/mm

Breite Betonlicht " 2.130|mm
Al Hohe Fussteil " 225|mm
WM Einstand Fussteil " 90,00|mm
w3 Winkel Fussteil " 90,00/
#28 Einstand Kopfteil [ 450|mm
P13 Winkel Kopfteil " 5,00° )

Einstand seitlich d 25/mm
vLll Dammug
KUl Dammstarke 100 mm
K3l Zusatzdammung Fussteil 10 mm

4 Zusatzdammung Kopfteil 20 mm

KRN Zusatzdammung links 30 mm
KEY Zusatzdammung rechts 40 mm
Kl Glasneigung 10°

Abbildung 14 Cadwork Variante

Abrufen der Parameter fur den Export von CSV nach Cadwork
Stand Screenshot: Parameter V 1.0 «Entwurf» (Vor Anderungsprozess)
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Festverglasung.2dv X
Parameter
Namen Werte Einheiten Messen ™
Héhe Betonlicht 1370 mm
Breite Betonlicht 2150 -

Einstand Fussteil _--
finstand Koptel o Lmm o =
Einstand seitlich _--

Winkel Kopfteil Grad -
Winkel Fussteil a0 Grad
Hahe Fussteil 450 mm
Glasneigung 5 Grad
Glasdicke 50 mm
Flacdiclen Chof a e =t ¢
Eirheiter Symmetrie

1 O RAD N m
cm] ©[GRAD OO
O [Gon O O
Ol

® [m
O I
O [m]
O [in] % ] el

Iﬂ

Varianteninformation beibehalten letzte Werte | Clipboard

‘ Abbrechen ‘

‘ Laden H Speichern H Ck. H Standard

Abbildung 15 Cadwork Variante Parameter

Abrufen der Parameter in Cadwork
Stand Screenshot: Parameter V 2.0 «Ausfithrung» (Nach Anderungsprozess)

Version 26 Beschriftung ¥ - User Holz-/Stahibau HVAH  Material No Name Geschoss Geschoss 1 Einhelt

2D-Ebene Riickganglg Loschen
per Gf
B Aktivieren Attribut
Nullpunkt Hinzufigen
Loschen

X-Y'-2'
Kopleren
Verschieben
Verbinden Gruppe
Trennen Gruppe
Strecken
Modifizieren
Schneiden/Schveissen
Hilfslinien

Exportieren

(L) Ativieren (M) Gleiten  (R) Modifizieren 0 Hilfslinien - Clipboard einfigen & Aktivieren +/- rickgéingig +41: Polygonlasso  “/1+(L): Pan +(L): Ansicht rotieren 4500 HL): Aktivierlinie

Abbildung 16 Cadwork Dachfenster HPG LOD 300-500
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LOD’s in Cadwork. LOD 400 wird automatisch aus den Parametern erstellt, LOD 300 und 500 miissen
zur Zeit manuell angepasst werden.
Stand Screenshot: Parameter V 2.0 «Ausfiithrung» (Nach Anderungsprozess)

HPG Kalkulation 4.11

HPG oecoline® 3-Fach Verglasung Ug= 0.7 W/m?K

Objekt: Kalkulation zu Musterelemeant
Kempetenznachweis CAS BIM
Verglasung 3[+fach
Steildach? n|Steildach (ifm)
Fensterfligel n|Festverglasung ‘oa= pecoline air; ra= Raico; n= nein
DEZUGSNONE fy L0 .
Lichtmass Element Breite in mm: mm 2180
Lichtmass Element Héhe in mm: mm 1370
Zuschlag Stufe: 200 mm 200
Elementhéhe Fussteil 500 mm 450
Glasneigung 8° 5
Anzahl Elemente: Stk. 1
Démmstarke: mm 200
€- Kurs 1.2
Nettopreise
2'017.00
2'043.00
697.00
508.00
182.00
540.00
5'990.00
5'990.00

5'990.00

Preis pro m* 2'030.00

Abbildung 17 HPG Dachfenster Kalkulation
Abrufen der Parameter in der Kalkulationsmaske im ERP. Sichtbar = Verbindlicher Verkaufspreis des

Oberlichts
Stand Screenshot: Parameter V 2.0 «Ausfiithrung» (Nach Anderungsprozess)
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HPG Kalkulation 4.11

A
DACHFENSTER

U- Wertberechnung HPG oecoline® Festverglasung
Unter Bericksichtigung von Glas UND HPG-Element (Dammzarge)

Ohjekt:
Kompetenznachweis CAS BIM
Fenstermass BxH: 2150 1370
Anzahl Fenster/ Elernent Asymetrisch: 1 Sk,
Diérnmstarke Zarge: ginkl D dmmung bauseits) 200 FirT1
Hihe Zarge Fussteil: 450 i
Meigung Glas zu Dach: 5 )
E lement Fenster | Total m2
Flache (m2)| 748 2.96 10.44
U-Wert Element / 0.164 070 Psi
Anschlusslange 705 0.1

integrafer U-Wert Element: 0.16 W/m2K
U-Wert Element inki. Fenster: 0.39 W/m2K

Berechnungsformel nach Minergie® Schweiz:

. ! . Ly 5
U= Usiion * Aot + U Apomsee #2971 _ [H(' Am* K '|]

1
Abbildung 18 HPG Dachfenster bauphyiskalische Berechnungen

Abrufen der Parameter in der U- Wert Berechnung
Stand Screenshot: Parameter V 2.0 «Ausfiithrung» (Nach Anderungsprozess)
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Abbildung 19 HPG Werkplan Dachfenster

Werkplan mit verlinkter 3D Datei
Stand Screenshot: Parameter V 2.0 «Ausfithrung» (Nach Anderungsprozess)

8. Fazit

Die zu Beginn der vorliegenden Arbeit gesetzten Ziele konnten im ,Proof of Concept” nachweislich er-
fallt werden. Der Planungsaufwand fiir Architekt und Fachplaner wird im Idealfall halbiert und eine
maximale Planungs- und Kostensicherheit kann gewahrleistet werden. Es kann davon ausgegangen
werden, dass durch die Planungssicherheit bei der Ausfiihrung dadurch allfillige Fehlerquoten zum
grossen Teil ausgeschlossen werden kénnen. Die Kostengenauigkeit von 100% wurde bereits bei der
frihen Planung erreicht. Beim Datenaustausch zeigten sich wie zu erwarten noch auftretende Hirden.
Denn auch mit der Anwendung des simplen CSV-Dateiformats ist die Kommunikation unter den diver-
sen Softwareldsungen noch nicht fur einen durchgangigen Prozess bis ins letzte anwendbar. Es muss
noch zu viel ,handisch” eingegriffen werden. Dieser Aufwand ist jedoch in jedem Fall gerechtfertigt,
wenn dadurch eine SSOT geschaffen werden kann, welche als Basis fiir alle Prozesse, inklusive Ande-
rungsprozess, genutzt werden kann.
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Abbildung 20 BIM https://www.de.weber/bim, 14.12.2019

Kernerkenntnisse

Wir kommen nach der Anwendung der Use-Cases und des Planungsprozesses zur Erkenntnis, dass un-
abhangig von der Geometrie, dem Objekt und der Menge von Daten unser System erfolgreich ange-
wendet werden kann. Die LOD’s wurden Schritt fur Schritt aufgebaut und die Qualitdt kann man pha-
seniibergreifend von Beginn bis zum Schluss garantieren. Ubrig bleibt, dass viele BIM Begriffe nicht
klar bzw. eindeutig in allen Leitdokumenten definiert sind.

Ein wichtiger Punkt, welcher aktuell weder in einer Norm noch in den Unterlagen lGbergeordneter Or-
ganisationen, wie z.B. SIA, Bauen Digital Schweiz, usw. geregelt oder gar mit brauchbaren Vorlagen
unterstitzt ist, sind die Thematiken betreffend IDM und MVD. Hier wird zurzeit fiir jedes Projekt das
Rad neu erfunden, mit der Gefahr, dass das Ergebnis, je nach Kenntnissen und Fahigkeiten des Erstel-
lers, ungeniigend ausfallen und so das ganze Projekt negativ beeinflussen. Da das IDM und die MVD
die digitale Kommunikation regeln, sind diese fir eine zukiinftige und erfolgreiche BIM Umsetzung
essenziell. Ohne dessen eindeutige Definition wird die Kommunikation in der BIM-Methode schwer bis
unmadglich sein.

38 CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen


https://www.de.weber/bim

~--0

s A\ Kanpetens

?.O,/ BIM Team

\

Kompetenznachweis ~=-9, cas bim 19.20

9. Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1 http://www.casa-ingenieure.de/bim, 20.10.2019 1
Abbildung 2 HPG AG Ist-Prozess 6
Abbildung 3 HPG AG Soll-Prozess 7
Abbildung 4 Use Case https://ucm.buildingsmart.org/, 17.11.2019 9
Abbildung 5 Begriffsdefinition 9
Abbildung 6 Gesamtprozess Flachdachoblicht HPG 10
Abbildung 7 Use Case Kunden 12
Abbildung 8 Prozess Diagramm Vorprojekt 16
Abbildung 9 Prozessdiagramm Bauprojekt 21
Abbildung 10 Prozessdiagramm Ausfiihrung 25
Abbildung 11 HPG Paramter 1-9 30
Abbildung 12 Dachfenster - Hillkorper Vectorworks 32
Abbildung 13 Parameter csv 32
Abbildung 14 Cadwork Variante 33
Abbildung 15 Cadwork Variante Parameter 34
Abbildung 16 Cadwork Dachfenster HPG LOD 300-500 34
Abbildung 17 HPG Dachfenster Kalkulation 35
Abbildung 18 HPG Dachfenster bauphyiskalische Berechnungen 36
Abbildung 19 HPG Werkplan Dachfenster 37
Abbildung 21 BIM https://www.de.weber/bim, 14.12.2019 38
Abbildung 22 IFC-Modell building-smart 42
Abbildung 23 Adobe lllustrator Use-Case Prozess 42
Abbildung 24 Vectorworks IFC 43
Abbildung 25 Vectorworks Parametrik 44
Abbildung 26 Vectorworks Parametrik Fenster 44
Abbildung 27 Vectorworks Parametrik Dachfenster 45
Abbildung 28 Vectorworks Marionette Parametrik 45
Abbildung 29 Vectorworks Marionette Parametrik "Skript" 46
Abbildung 30 Virtual Reality 46
Abbildung 31 Virtual Reality Hegias 47
Abbildung 32 Archicad Dachfenster 47
Abbildung 33 Archicad Dachfenster Bibliothek 48
Abbildung 34 Archicad Dachfenster Bibliothek Parameter 48
Abbildung 35 Archicad Dachfenster visualisiert 49
Abbildung 36 Archicad Dachfenster - Schnitt 49
Abbildung 37 Archicad Attribute 50
10. Tabellenverzeichnis

Tabelle 1 IDM 29
Tabelle 3 CSV-Werte 50
Tabelle 4 Dachfenster Parametrik 51

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 39



<=0

A Konpetens

%O,} BIM Team

CAS BIM 18-20

/g,

Kompetenznachweis

11. Glossar

BIM-Begriffe
https://bauen-digital.ch/de/produkte/glossar/

SSOT
Single source of truth
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14. Anhang

14.1 Arbeitsworkflow vom Hiillkorper zum Dachfenster
1. Ausgangslage/Modell buildingSMART

& Offline B, &
g
o [ Level 1 :
[ tevel2
« [{ Rroof
Opening
£ Roof
€2 Space
Cwai
Window
Window
Summary Location Clashes. Pset_Window... | PSet Revit Co... PSet Revit Ide... PSet Revit Ph.. 3
Eigenschaft Wert
Model Duplex A 20110907 optimized
Prefix
Name M _Skylight:1180 x 1170mm:1180 x 1170mm:185337
Phase Project Status
Type M Skylight:1180 x 1170mm
Style Name 1180 x 1170mm
Description
Material Name
Layer A-GLAZ
Is External False
Fire Rating FireRating
IFC Element IfcWindow
Predefined Type
Operation Type Nicht definiert
Tag 185337
GuID TEo2$BaHX42AEkDvQQDocD
Overall Height 0 mm

Abbildung 21 IFC-Modell building-smart

- Adobe lllustrator CC 2018
- Adobe lllustrator ist ein Computerprogramm, genauer ein Vektorgrafik-Editor und dient daher
zum Bearbeiten und Andern von Bildern. Mit diesem Programm haben wir den BAP erstellt. Wir
wissen, dass dies nicht das beste Programm zur Durchfiihrung eines BAP im Sinne einer Auto-
matisierung ist. Es ist jedoch sehr einfach, mit diesem Programm Diagramme zu erstellen und
es konnen leicht erlauternde Texte eingefiigt werden, um das BAP-Schema mit wichtigen Infor-
mationen zum Projekt zu ergdnzen.

Abbildung 22 Adobe lllustrator Use-Case Prozess
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- Vectorworks 2019

- Wir haben in Vectorworks versucht, verschiedene Elemente bzw. Dateien zuammenzufiihren.
Um die Grenze der Nutzbarkeit des Programms zu testen, haben wir versucht Elemente aus
Vectorworks (BIM), Plug-Ins von Produktherstellern und Marionette zusammen zu verwenden.

- VW BIM. Generell kann man sagen, dass VW-BIM gut funktioniert, wenn es sich um sehr einfa-
che Konstruktionen handelt. Der schwachste Punkt ware sicherlich die Dacher. Es ist nicht zu
spuren, dass dieses konstruktive Element perfekt beherrscht wird.

- Wir haben versucht mit Dokumenten im ifc-Format zu experimentieren. Die beiden unteren
Bilder zeigen eine Wand, die in VW konstruiert wurde. Diese Wand haben wir im .ifc-Format
exportiert und in das gleiche Programm (VW) wieder importiert. Vergleicht man die beiden Bil-
der, kann man sehen, dass beim Import der Wand Informationen verloren gegangen sind.

- Das sollte eigentlich nicht der Fall sein, da die Wand im gleichen Programm erstellt worden ist.
Zu klaren ware, wodurch der Informationsverlust entsteht.

T T i i

Abbildung 23 Vectorworks IFC

Wand / IFC Exportierte-Importierte Wand

- VW Plug-ins. Wir haben ein Plug-in fir Fenster der Firma Velux verwendet. Mit diesem Plug-
in-System konnen wir reale Objekte in unseren Modellen einsetzen. Das einzige Problem ist,
dass wir nach Auswahl und Einfiigen eines Fensters in unser Modell keine Anderungen am ein-
gesetzten Objekt vornehmen kénnen. Wenn wir zum Beispiel ein Fenster in das Modell einset-
zen, bei dem wir nachher die Grosse verandern wollen, kann man den Zahlenwert nicht manu-
ell eingeben, so dass sich das Fenster im Modell entsprechend anpasst, sondern man muss
das eingesetzte Fenster erst l6schen und mit einem anderen Fenster in gewilinschter Grosse
ersetzen.

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen 43



~--0
P

A Kenpete:

*(O)/ BIM Team

Kompetenznachweis Ny cas aim 1320

sy B % aor

wer_Sood New Hire 8w b D D0 Caeapals QS

g- -~ = S

Abbildung 25 Vectorworks Parametrik Fenster
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Abbildung 26 Vectorworks Parametrik Dachfenster

- VW Marionette. Es ist eine Moglichkeit, parametrisches Design in VW zu realisieren. Es ermdg-
licht die parametrische Erstellung von veranderbaren Objekten. Es sieht dhnlich aus wie Rhino-
Grasshopper. Es gibt jedoch nur sehr wenige Informationen, die die Verwendung dieses Tools
erldutern. Bisher wurde kein Weg gefunden, wie das Fenster in eine Decke integriert werden
kann, was die Funktionen in Bezug auf unabhingige Objekte beschrankt. Es wurde auch ver-
sucht, das Objekt als .ifc-Datei zu exportieren und zu importieren (wie bei der vorherigen
Wand). Bei diesem Vorgang gehen die Parameter nach dem Import verloren bzw. die Méglich-
keit, das Fenster zu dandern besteht nach dem Import nicht mehr.

B pesie Froke v — -

BB Si® |DF S w B

I

Abbildung 27 Vectorworks Marionette Parametrik
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Abbildung 28 Vectorworks Marionette Parametrik "Skript"

Virtual Reality (WebGL, Framework three.js, a-Frame)

Widhrend des Prozesses haben wir uns gefragt, ob ein Architekt VR im Entwurfsprozess ver-
wenden kann und das nicht nur am Ende des Entwurfs, um das Ergebnis zu sehen, sondern
auch wahrend des Entwurfsprozesses.

Es wdre sehr praktisch, wenn ein Architekt schon innerhalb der Planungsphase die Moglichkeit
hatte, mit Hilfe von VR verschiedene Objekte zu begutachten und falls gewlinscht, direkt an-
passen zu kdnnen.

Wir haben festgestellt, dass man in der VR die Grosse von Objekten anpassen kann. Das Prob-
lem ist allerdings, dass man nur das Objekt anpassen kann. Die dafir notwendige Offnung
(z.B. Loch in der Decke) kann nachtraglich nicht angepasst werden.

© & 25 https/app hegias.com/login - @Y

-

H%GIAS

Email

Password

Abbildung 29 Virtual Reality
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Abbildung 30 Virtual Reality Hegias

- Archicad

- In Archicad hat man die Moglichkeit aus einer GDL Bibliothek verschiedene Bauteile wie, Dach-
fenster als Modell zu benutzen und verschiedene Eigenschaften parametrisch zu formulieren.

- Da nicht alle die Eigenschaften von dem Architekt Bearbeiten werden, kann man dieses Objekt
nicht komplett frei modifizieren

- Die grosste Einschrankung ist es, dass man nur bis die Materialitit und Geometrie durch Para-
meter dieses Objekt modellieren kann und kein Konstruktive Abmessungen, da im Allgemei-
nen dies nicht Teil der Arbeit von dem Architekten ist.
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Abbildung 31 Archicad Dachfenster
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Abbildung 32 Archicad Dachfenster Bibliothek
@ Skylight Settings
B v Skylight Flat Panel 23 Selected: 1 Editable: 1
Embedded Library ¥ ¢=) PREVIEW AND POSITIONING
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Abbildung 33 Archicad Dachfenster Bibliothek Parameter

48

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen



\ Konpetenznschue s

%O,/ BIM Team

Sl CAS BIM 19-20
o

Kompetenznachweis

["5 2. story [2. Story] EIAAl 3o/ an [ (1ES-01 OBERLI

Abbildung 34 Archicad Dachfenster visualisiert

Abbildung 35 Archicad Dachfenster - Schnitt

- Nach dem die Attribute fertig sind, kann man in einer Tabelle die Bauteile des Projekts hinzu-
flgen und als .csv-Datei in eine Liste exportieren.
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Abbildung 36 Archicad Attribute

2. Export CSV/IFC ARCH
Der Architekt exportierte das Dachfenster als IFC-Modell und dessen Attribute im CSV-Format
(comma separated value). Das IFC-Modell wurde fiir die visuelle Kontrolle genutzt und die
Werte aus der CSV-Datei floss direkt in die Werkplanung fiir das Dachfenster ein.

Folgende Tabelle zeigt die Werte auf, welche im CSV-Format in eines Excel-Tabelle eingepflegt ist. Wel-
che fir die Parametrik des Dachfensters dient.

Property/Element GUID CAE430AE-3A7B-C047-9766-B073BE566FAC
Hoéhe Betonlicht 1.350
Breite Betonlicht 2.130
Hoéhe Fussteil 225
Einstand Fussteil 90,00
Winkel Fussteil 90,00
Einstand Kopfteil 450
Winkel Kopfteil 5,00
Einstand seitlich 25

Tabelle 2 CSV-Werte

Im Weiteren wurden die Werte aus der oberen Tabelle mit der Dachfensterparametrik verkniipft. In
dieser Datei wird die Geometrie fiir das Dachfenster generiert. Die Werte fiir das Dachfenster werden
somit durchgangig von der Architektur bis zum Produktionsmodell genutzt.

HPG SSERAG caowork
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Variante Festverglasung HP Gasser

BIMteam Pfad zur 2dv Datei

Export ins Clipboard *.val

Grosse

Hohe Betonlicht
Breite Betonlicht
Hohe Fussteil
Einstand Fussteil
Winkel Fussteil
Einstand Kopfteil
Winkel Kopfteil
Einstand seitlich

Tabelle 3 Dachfenster Parametrik

3.
4,
5

Datenaufbereitung HPG

1.350 mm
2.130 mm
225 mm
90,00 mm
90,00 °
450 mm
5,00 °
25 mm

Import CWI / Parametrik HPG
Export Produktionsmodell HPG

a. Kosten

b. Termine

c. Geometrie
Abschluss

15. Versionskontrolle

Version Datum

0.1 26.11.2019
0.2 22.12.2019
0.3 09.01.2020
0.4 24.01.2020
1.0 02.02.2020

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen

Beschreibung Autor

Dokument Konzept erstellt BIM Gruppe
Dokument inhaltlich erstellt BIM Gruppe
Dokument auf Rechtschreibung gepriift BIM Gruppe
Dokument tiberarbeitet mi A.Wildenauer  BIM Gruppe
Dokument fertiggestellt BIM Gruppe
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