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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz Biel, 07.02.2019

Ausgangslage

Energiestrategie Szenarien

N E iepolitik
eue ENEIBIEPOTT politische Massnahmen

* Photovoltaik

* Speichersystemen
 E-Mobilitat

* Raumwarme

WWB

Weiter wie bisher

«BFE — Die Energieperspektiven fir die Schweiz bis 2050»

F
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Typische Netztopologien

« Stadtisches Netz

 Landliches Netz
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz

Typische Netztopologien

- Stadtisches Netz - Landliches Netz

Biel, 07.02.2019

- TS-630 kVA — Dyn5 - TS-630 kVA—-Dyn 5
- 8 Gebdude -~ 100 Einheiten
- 315 Einheiten - MFH, EFH,

- (2 % bis 4 % Zimmer) Landwirtschaftsbetrieb
- 315 PKW-Stellplitze - Grosse Anzahl Warmepumpen
- 5PV-Anlagen o

- 373 kWp e
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TS Stoffelgasse
ST0570

TK Hiibel

TNO25 ——— TNO47
KK Krummatt
TNO24
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz Biel, 07.02.2019

Szenarien

« Hochste Last im Netz
« Hochster Einspeisung ins Netz
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz Biel, 07.02.2019

Szenarien

Héchster Einspeisung ins Netz
* Feiertag

Ochste Last im Netz .‘
* Winterwerktag 4

 Warmebedarf * Niedrigste Verbrauch
* Warmepumpen [CC“] * PV-Anlagen
N
Referenzmessungen: R&erenzmessungen:

* 09.05-16.05.2018

> "
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz Biel, 07.02.2019

Erganzende Profile (2050)

Photovoltaik
Speichersystemen

Elektromobilitat
Raumwdrme (Warmepumpen und Warmwasser-Systemen)
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz

Photovoltaik

Aktuelle Situation (Schweiz): 1.66 GWp
Jahrliche Stromerzeugung: 1.58 TWh

Energiestrategie 2050 2020 2050
Stromerzeugung von PV-Anlagen

Variante C [TWh/a] 0.25 5.8 (24%)
Variante C&E / E [TWh/a] 0.43 11 (45%)

Potenzial gemass Energiestrategie 2050: 11.6 TWh/a

Wirkleistung [k\W]

Potenzial gemass Meteotest (2017): 24.6 TWh/a

Abdeckung der Flache =

-100
-200
-300
-400
-500
-600
-700
-800
-900

Erwartete Stromerzeugung

Potenzial
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Biel, 07.02.2019

Photovoltaik Profil - Landliches Netz - Sommer

AN G4

0:00 300 600 900 1200 1500 1800 21:00  0:00
7eit [hh:mm]
—wws POM NEP
WWB POM NEP
Variante C C&E C&E/E
PV-System 24 % 45 % 45 %
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz Biel, 07.02.2019

Speichersysteme

Studie «BFE — Energiespeicher in der Schweiz im Kontext der Energiestrategie 2050»

Zentral oder dezentral einspeisen? Spelcherbetrie: Netzentiastung ()
5
Dezentral: e N
. <, || — 1
Vermeidung von Uberlastungen £, B
remiee® s der Kabelstrange und des o y
0
[ Netzebene 7 | Netztransformators

\ PV-Riickspeisung Speicher laden M Speicher entladen

. Spemhersystem E h e r |é n d | iC h Netzbezug M Eigenverbrauch

Quelle: Swissolar, 12/2016/Merkblatt-Nr.21013d

Zentral:

Lastprofil - Landliches Netz 2050 - Sommer

400

Vermeidung von Uberlastungen

200

5 6 veebenas | des Netztransformators :
Zubau einer Speicherstation E
notwendig "

[ spsichersyson | Eher stidtisch

Zeit [hh:mm]

—— WWB mit Speicher

POM mit Speicher NEP mit Speicher
WWB8 chne Speicher

POM ohne Speicher

NEP ohne Speicher
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz Biel, 07.02.2019

E-Mobilitat
Anteil der Elektrofahrzeuge an der Fahrzeugflotte @2050 [%]

Home charging - Werktag [MW]
Verkaufsanteile (E-Auto & Verbrennungsmotor)

Flottenerneuerung pro Jahr

g
=
= Zunahme des Fahrzeugbestandes
é 2050
S0h 3h 6h 9h 12h 15h 18h 21h WWB POM NEP
Zeit [h]
ﬂ 40 % 55 % 65 %
_ 24 h
Eflotte = j P(t) dt
Oh p (t) . Pflotte (t)
ﬂ auto Anzahl Elektroautos
Anzahl Elektroautos = Ef“’tte Auslastung einzelner Leitungen zu schwach
Equto abgebildet
E uto = Durchschnittlich benétigte Energie pro Elektroauto
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz

Raumwarme (Warmepumpen)

Liter Heizdl pro
Quadratmeter und Jahr

mm

Kilowattstunde pro
Quadratmeter und Jahr

2\ Tmm
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0

Warmepumpen Profil - Landliches Netz

Sanierung und Neubau
Minergie-Standard

Wirkleistung [kW]
=
g 8
T
L

E

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00
Zeit [hh:mm]
—_—2018 —WWB POM NEP
Heizwarmebedarf

F
Labor fur Elektrizitatsnetze

Beheizungsstruktur

Elektrische Heizungen [%]
Warmepumpen [%]
Andere [%]

Heizwarmebedarf
in kWh/(m?2 x a)

Vergleich mit
2018 [%]

Biel, 07.02.2019

ES 2050
2019
WWB POM NEP
5 2 05 05
19 35 40.5 515

76 63 59 48

2019

2050
WWB POM NEP
83 42.9 32.9 21.1
-48% -60% -75%

Anteil Warmepumpen
In der Beheizungsstruktur
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Schlussbetrachtung & Ausblick
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Neue Herausforderungen im AEW-Verteilnetz

Schlussbetrachtung

Aktuelle Situation:
Ausreichende Reserve fur beide Netztopologien
Szenario 2050:
Stadtisches Netz — Ausreichende Reserve in alle 3 Szenarien
Landliches Netz — POM/NEP:
Uberlastung der Leitungen im Sommer wegen den PV-Anlagen

Uberlastung von Trafo im Sommer (ohne Speichersysteme)
Ausblick — Verbesserungsmoglichkeiten:

E-mobilitat:

Untersuchung von verschiedene Lastprofilen ware noch sinnvoll
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Vielen Dank fiur lhre Aufmerksamkeit!
Thiago Raitz Novais - rat4@bfh.ch

BFH-Zentrum Energiespeicherung Thiago Novais rat4@bfh.ch
Aarbergstrasse 5
CH-2560 Nidau
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