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Editorial
Editorial

Liebe Leserin, lieber Leser

Mit seinen mehr als 1300 Bachelor- und
Master-Studierenden gehort das Depar-
tement Technik und Informatik zu den
grossten der Berner Fachhochschule.

In sieben Fachbereichen werden die
Studierenden von unseren Dozierenden
praxisnah, zukunftsgerichtet und mit
vielfdltigen Kompetenzen ausgestattet und
auf die kommenden Herausforderungen in
der Berufswelt vorbereitet.

Seit mehr als 20 Jahren bietet die hier

in der neusten Auflage vorliegende
Publikation der Abschlussarbeiten eine
interessante Leistungsschau, gerade auch
im Fachbereich Informatik. Im Vergleich
mit der ersten Ausgabe wurden viele der
damals verbreiteten Technologien abgelost,
haben sich die Methoden und Werkzeuge
zur Problemlosung stark weiterentwickelt.
Die Anwendungsbereiche der Informatik,
die Anzahl und die technischen Méglich-
keiten der Gerate haben nochmals enorm
zugenommen.

Die hier prasentierten Abschlussarbeiten
zum Bachelor of Science in Informatik
zeigen eindrucksvoll, wie unsere
Absolvent*innen mit sehr viel Leistungs-
bereitschaft, Kompetenz, Fachwissen
und Kreativitdt Probleme gel6st und
neue Anwendungen geschaffen haben.
Viele dieser Anwendungen sind aus einer
Zusammenarbeit mit der Wirtschaft oder
aus aktuellen Forschungsthemen der BFH
entstanden und dokumentieren, dass
unsere Absolvent*innen bereit sind, die
Zukunft der Informatik zu gestalten.

Ich gratuliere unseren frisch diplomierten
Informatiker*innen ganz herzlich zum
erfolgreichen Abschluss des Studiums und
wiinsche ihnen fiir ihre weiteren berufli-
chen und privaten Wege alles Gute!

bfh.ch/ti/book

Prof. Dr. Michael Réthlin

Leiter Fachbereich Informatik
Responsable du domaine Informatique
Head of Computer Science Division

Chére lectrice, cher lecteur,

Avec plus de 1300 étudiant-e-s dans ses
filieres de bachelor et de master, le départe-
ment Technique et informatique est l'un des
plus grands départements de la Haute école
spécialisée bernoise. Au sein de nos sept
domaines de spécialité, nos enseignant-e-s
transmettent une vaste palette de compé-
tences axées sur la pratique et orientées
vers l'avenir qui préparent aux défis profes-
sionnels de demain.

Depuis plus de 20 ans, la publication des
travaux de fin d’études - dont voici la
derniére édition - offre une vitrine intéres-
sante de nos prestations, notamment dans
le domaine Informatique. Par rapport a la
premiére édition, de nombreuses techno-
logies répandues alors ont été remplacées.
Quant aux méthodes et aux outils de
résolution de problémes, ils ont beaucoup
évolué. Les domaines d’application de
l'informatique, le nombre d’appareils et
leurs possibilités techniques ont encore fait
un bond en avant considérable.

Les travaux de fin d’études du Bachelor
of Science en Informatique présentés

ici le montrent avec force: grace a leur
forte motivation, leurs compétences,
leurs connaissances spécialisées et leur
créativité, nos diplomé-e-s sont parvenus
a résoudre des problémes et a créer de
nouvelles applications. Nombre de ces
applications sont le fruit d’'une collabo-
ration avec l'industrie ou des thémes de
recherche actuels de la BFH. Elles sont la
preuve que nos dipldmé-e-s sont prét-e-s a
faconner 'avenir de Uinformatique.

Je félicite chaleureusement nos informa-

ticien-ne-s fraichement diplémé-e-s pour
la réussite de leurs études et leur adresse
mes meilleurs veeux pour la suite de leur

parcours professionnel et privé!

Dear Reader

With over 1,300 bachelor’s and master’s
degree programme students, the School of
Engineering and Computer Science is one
of the biggest departments at Bern Univer-
sity of Applied Sciences. In seven divi-
sions, our lecturers provide students with
the industry-relevant, future-oriented and
wide-ranging skills required and prepare
them for the challenges that lie ahead in
the professional world.

For more than 20 years, our theses Books
have offered an interesting showcase of
achievements, especially in the Computer
Science Division. Compared to the first
edition, many of the technologies in use
at the time have been superseded, and the
methods and tools for solving problems
have evolved greatly. The areas of applica-
tion of computer science, the number and
the technical possibilities of the devices
have once again increased enormously.

The Bachelor of Science in Computer
Science theses presented here impressively
illustrate that our graduates possess tre-
mendous levels of motivation, competence,
specialist knowledge and creativity which
enable them to solve problems and create
new applications. Many of these are the
result of collaborations with industry or of
current research topics at BFH. They demon-
strate that our graduates are ready to shape
the future of computer science.

[ would like to address my heartfelt
congratulations to all our new Computer
Science graduates and wish them every
success in their professional and personal
life.


https://bfh.ch/ti/book

’'informatique a la BFH
Computer Science at BFH

An der Berner Fachhochschule BFH

wird anwendungsorientiert gelehrt und
geforscht. Das Zusammenspiel von Lehre,
Forschung und Entwicklung sowie Wei-
terbildung gewahrleistet am Departement
Technik und Informatik Praxisnédhe, inno-
vative und zukunftsgerichtete Lésungen,
gepaart mit unternehmerischem Spirit. Der
Fachbereich Informatik ist einer der sieben
Fachbereiche des Departements, der Stu-
diengdnge und Vertiefungen auf Bachelor-
und Masterstufe anbietet.

Computer begleiten die Menschen des

21. Jahrhunderts auf Schritt und Tritt. Sie
stehen auf jedem Schreibtisch, in jeder
Fabrik, stecken meist unsichtbar in Gebau-
den, Fahrzeugen und Geraten des taglichen
Gebrauchs. Mit den Mitteln der Informatik
bringen wir Computer dazu, Informatio-
nen unseren Bediirfnissen entsprechend
automatisiert zu verarbeiten oder mit
Menschen zu interagieren.

Gesuchte Fachkréfte

Die Informationsgesellschaft wird immer
auf innovative, sichere und effiziente
Softwareldsungen angewiesen sein. Es sind
Informatiker*innen, die diese entwickeln
und betreiben. Das macht sie zu gesuchten
Fachkréften in Organisationen und Unter-
nehmen aller Bereiche. Sie sind in der
Entwicklung oder im Verkauf tatig, konfigu-
rieren und tiberwachen Applikationen, leiten
Projekte oder bringen ihre Fachexpertise
in interdisziplindren Teams ein. Oder sie
griinden eine eigene Firma.

Solides Fundament, viele Optionen

Der Studiengang BSc Informatik der BFH
vermittelt zukiinftigen Berufsleuten die
Grundlagen, die fur die Entwicklung von
innovativer Qualitatssoftware erforder-

lich sind. Eine wichtige Basis der Ausbil-
dung ist das breite Wissen, das sich die
Student*innen im Grundstudium aneignen.
Dabei erwerben sie fundierte Kenntnisse zu
Themen wie Programmierung mit Java oder

Lenseignement et la recherche a la Haute
école spécialisée bernoise BFH sont axés
sur les applications. Au sein du départe-
ment Technique et informatique, l'inte-
raction entre la formation, la recherche et
le développement garantit une formation
continue axée sur la pratique, des solu-
tions innovantes et orientées vers l'avenir,
le tout couplé a U'esprit d’entreprise. Le
domaine Informatique est I'un des sept
domaines de spécialité du département a
proposer des filieres d’études et des orien-
tations aux niveaux bachelor et master.

Les ordinateurs accompagnent partout les
hommes du XXI¢ siecle. Ils sont sur tous les
bureaux, dans chaque fabrique, sont logés,
souvent invisibles, dans les batiments, les

véhicules et les appareils d’usage quotidien.

Les moyens informatiques nous permettent
de traiter les informations de maniére
automatisée en fonction de nos besoins ou
d’intérargir avec des personnes.

Spécialistes recherché-e-s

La société de l'information dépendra
toujours de solutions logicielles innovantes,
sures et efficaces, développées et exploitées
par des informaticien-ne-s. Ce sont par
conséquent des spécialistes recherché-e-s
dans les organisations et entreprises de
tous les secteurs. Ils et elles travaillent dans
le développement ou la vente, configurent
et surveillent des applications, gérent des
projets, utilisent leur expertise technique
au sein d’équipes interdisciplinaires ou
montent leur propre société.

Base solide, options nombreuses

La filiere d’études BSc Informatique de la
BFH transmet aux futur-e-s professionnel-e-s
les bases requises pour le développement
de logiciels innovants et de qualité. Le vaste
savoir que les étudiant-e-s s'approprient
durant le cycle de base constitue un socle
important de la formation. Ils et elles
acquiérent de solides connaissances sur

la programmation avec Java ou Kotlin,

Teaching and research activities at Bern
University of Applied Sciences BFH
place a strong focus on application. At
the School of Engineering and Computer
Science, the fusion of teaching, research
and development and continuing educa-
tion - coupled with an entrepreneurial
spirit — guarantees practice-driven,
innovative and future-oriented solutions.
The division Computer Science is one of
the school’s seven divisions and offers
degree programmes and specialisations
at bachelor and master’s level.

People in the 21st century rely on com-
puters for everything. They are found

on every desk, in all factories, and are
often invisibly integrated into buildings,
vehicles and devices for everyday use.
We use computer science tools to enable
computers to process data automatically
in accordance with our requirements or to
interact with humans.

Highly sought-after specialists

The information society will always be de-
pendent on innovative, secure and efficient
software solutions. It is computer science
specialists who develop and operate them.
These experts are highly sought after by

all kinds of organisations and companies.
They work in development or in sales roles,
configure and monitor applications, lead
projects or contribute their expertise to
interdisciplinary teams. Some found their
own companies.

Solid foundation, lots of options

On BFH’s BSc in Computer Science degree
programme, the professionals of the future
obtain the fundamental knowledge re-
quired to develop innovative, high-quality
software solutions. One of the programme’s
key basis is the extensive expertise that
students acquire as part of the foundation
course. They gain an in-depth understand-
ing of subjects such as programming

with Java or Kotlin, software engineering,

bfh.ch/ti/book
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Kotlin, Software Engineering, Datenbanken,
Webapplikationen, Betriebssysteme und
Computernetze sowie zu ausgewahlten
Methoden des Projektmanagements. Mit die-
sem Fundament stehen den Student*innen
alle Turen offen fiir die Vertiefung in einem
Teilgebiet, das den personlichen Neigun-
gen und Interessen entspricht. Die ersten
Weichen stellen sie bereits in der Mitte des
Studiums, wenn sie sich fiir eine von finf
Vertiefungen entscheiden.

Flexible Studienformen

Die Studienmodelle Vollzeit und Teilzeit pas-
sen ideal zu den individuellen Bedirfnissen
unserer Student*innen, die bereits Berufs-
erfahrung in der Informatik mitbringen.

Fiir Quereinsteiger*innen mit gymnasialer
Maturitat bieten wir das praxisorientierte
Bachelorstudium (PiBS) an. Bei dieser Stu-
dienform wird die fehlende Praxiserfahrung
parallel zum Studium erworben.

Mitten im Leben

Die BFH bildet hochqualifizierte, fach-

lich und sozial kompetente Informatik-
Ingenieur*innen aus, die mitten im Leben
stehen und tiberall auf der Welt an der
Gestaltung der Informationsgesellschaft von
morgen mitarbeiten. Aufbauend auf dem
Bachelor-Studium konnen Absolvent*innen

auch ein Master-Studium zur weiteren Spezi-

alisierung im eigenen Fachgebiet absolvie-
ren. Nebst den Tatigkeiten in den Bereichen
Lehre und Weiterbildung wird anwendungs-
und marktorientierte Forschung betrieben,
um den Wissenstransfer in die Wirtschaft

und die Nahe zur Industrie zu gewdhrleisten.

Erfahren Sie iiber diese niitzlichen

Links mehr iiber

> den Fachbereich Informatik:
bfh.ch/informatik

> das Departement Technik und Informatik:
bfh.ch/ti

> Forschung an der BFH: bfh.ch/forschung

> Weiterbildungsangebote am Departement
Technik und Informatik:
bfh.ch/ti/weiterbildung

> ein Bachelor-Studium: bfh.ch/ti/bachelor

> ein Master-Studium:
bme.master.unibe.ch
bfh.ch/mse
precision-engineering.unibe.ch

> die Zusammenarbeit mit der Industrie:
bfh.ch/ti/industrie

> Entrepreneurship an der BFH-TI:
bfh.ch/ti/entrepreneurship

bfh.ch/ti/book

le Software Engineering, les banques de
données, les applications web, les systémes
d’exploitation, les réseaux informatiques et
des méthodes choisies de gestion de projet.
Cette base leur ouvre les portes pour se
spécialiser dans un domaine de leur choix
correspondant a leurs gouts et intéréts
personnels. Les premiers jalons sont ainsi
posés a mi-parcours, au moment d’opter pour
l'une des cing orientations.

Des formes d’études flexibles

Etudes & temps plein et a temps partiel:

nos cursus sont adaptés aux besoins indivi-
duels de nos étudiant-e-s qui ont déja une
expérience professionnelle dans le domaine
de linformatique. Quant aux titulaires

d’une maturité gymnasiale, ils et elles ont la
possibilité de suivre un cursus de bachelor
intégrant la pratique (PiBS). Ce type de for-
mation leur permet d’acquérir, parallélement
a leurs études, expérience pratique qui leur
fait défaut.

Au cceur de la vie

La BFH forme des ingénieur-e-s hautement
qualifiés, techniquement et socialement
compétents, qui sont au cceur de la vie et
faconnent partout dans le monde la société
de l'information de demain. A lissue de
leur cursus de bachelor, les étudiant-e-s
peuvent se spécialiser dans leur domaine
en effectuant un master. Outre les activités
dans la formation et la formation continue,
ce domaine de spécialité propose des acti-
vités de recherche axées sur le marché et la
pratique, garantissant ainsi le transfert des
connaissances dans le monde de ['économie
et la proximité avec l'industrie.

Quelques liens vers des informations

utiles sur

> le domaine Informatique:
bfh.ch/informatique

> le département Technique et informatique:
bfh.ch/ti/fr

> la recherche & la BFH: bfh.ch/recherche

> ['offre de formation continue du départe-
ment Technique et informatique:
bfh.ch/ti/formationcontinue

> les études de bachelor: bfh.ch/ti/bachelor

> les études de master:
bme.master.unibe.ch
bfh.ch/fr-mse
precision-engineering.unibe.ch

> la collaboration avec l'industrie:
bfh.ch/ti/industrie

> l'entrepreneuriat a la BFH-TI:
bfh.ch/ti/entrepreneurship

databases, web applications, operating
systems and computer networks, as well
as specific project management methods.
This solid foundation enables students to
specialise in sub-areas in line with their
preferences and interests. Students set the
course of their future path in the middle of
the programme when they opt for one of
five specialisations.

Flexible modes of study

Full-time and part-time study programmes
aim to meet the individual requirements
of our students who already have profes-
sional experience in computer science.
We offer the work-study bachelor’s degree
programme for lateral entrants with the
general baccalaureate. This mode of study
allows students to acquire the industry ex-
perience they lack in parallel to the degree
programme.

Engaged in everyday life

BFH trains highly qualified engineers who
have strong professional and interpersonal
skills: they are at the centre of everyday
life, shaping the information society of

the future all over the world. Bachelor’s
degree graduates can undertake a master’s
programme to pursue in-depth specialisa-
tion in their particular field. In addition to
our activities in teaching and continuing
education, we conduct application-led,
market-oriented research to ensure an
efficient knowledge transfer and close ties
to industry.

Here are some useful links to learn

more about

> the Computer Science Division:
bfh.ch/computerscience

> the School of Engineering and Computer
Science: bfh.ch/ti/en

> research at BFH: bfh.ch/research

> continuing education courses at the
School of Engineering and Computer
Science: bfh.ch/ti/continuingeducation

> Bachelor studies: bfh.ch/ti/bachelor

> Master studies:
bme.master.unibe.ch
bfh.ch/en-mse
precision-engineering.unibe.ch

> cooperation with the industry:
bfh.ch/ti/industry

> entrepreneurship at BFH-TI:
bfh.ch/ti/entrepreneurship
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Fiche signalétique

Fact Sheet

Titel/Abschluss
Bachelor of Science (BSc)

Studienform
Vollzeitstudium (6 Semester) oder Teilzeit-
studium, PiBS (8 Semester)

Unterrichtssprache

Studium in Deutsch oder zweisprachig mit
etwa zwei Drittel der Module in Deutsch und
einem Drittel der Module in Franzésisch.
Moglichkeit zum Erwerb des «Zertifikats fir
zweisprachige Kompetenzen».

Vertiefungen

Wahl der Vertiefung fiir die letzten drei
Semester des Studiums.

Zur Auswabhl stehen:

» Computer Perception and Virtual Reality

Wie Computer die Welt wahrnehmen, auf
sie reagieren und neue virtuelle Realitdten
erschaffen.
Distributed Systems and IoT
Neue Netzwerktechnologien und Anwen-
dungen fir «Internet der Dinge».
+ IT-Security
Sicherheitsrisiken und Bedrohungen in
der digitalen Welt, deren Abwehr sowie
der Schutz der Privatsphare.
Digital Business Systems
Geschéaftsprozesse in Unternehmen mit
einer agilen und flexiblen Applikations-
landschaft wirksam unterstiitzen.
+ Data Engineering
Spezialisierte Infrastrukturen, maschi-
nelles Lernen und kiinstliche Intelligenz
fir smarte Applikationen.

Bachelor-Arbeit

In der Regel zu einem Thema aus der
gewdhlten Vertiefung, hdufig im Zusammen-
hang mit Projektanfragen aus der Wirtschaft.

Kontakt

Haben Sie Fragen zum Studium in Informa-
tik an der BFH? Konnen Sie sich vorstellen,
dass Student*innen im Rahmen von Pro-
jekt- und Bachelorarbeiten fiir Ihre Firma
forschen und entwickeln? Méchten Sie
offene Stellen mit Studienabganger*innen
der Fachbereich Informatik besetzen?

Wir freuen uns auf Ihre Kontaktaufnahme!
032 321 63 23 (Sekretariat)
silvia.gasenzer@bfh.ch

Mehr Informationen
bfh.ch/informatik

Titre/Diplome
Bachelor of Science (BSc)

Forme des études
Etudes a plein temps (6 semestres) ou a
temps partiel, PiBS (8 semestres)

Langues d’enseignement

Les études peuvent étre suivies en allemand
ou en deux langues, dont environ deux tiers
des modules en allemand et un tiers en
francais. Possibilité d’obtenir le « Certificat
de compétences bilingues ».

Orientations

Choix de l'orientation pour les trois der-

niers semestres d’études.

Il est possible de choisir entre:

» Computer Perception and Virtual Reality
Comment les ordinateurs percoivent le
monde, y réagissent et créent de nou-
velles réalités virtuelles.

+ Distributed Systems and IoT
Nouvelles technologies de réseau et
applications pour I'«internet des objets ».

+ IT-Security
Problémes de sécurité et menaces dans
le monde numérique, défense et protec-
tion de la vie privée.

+ Digital Business Systems
Soutien efficace aux processus commer-
ciaux des entreprises grace a un ensemble
de logiciels flexible et dynamique.

+ Data Engineering
Infrastructures spécialisées, apprentis-
sage automatique et intelligence artifi-
cielle pour des applications intelligentes.

Mémoire de bachelor

Généralement sur un théme de lorienta-
tion choisie, souvent en rapport avec des
demandes de projet de 'léconomie.

Contact

Avez-vous des questions sur les études
d’Informatique a la BFH? Pouvez-vous
concevoir que des étudiant-e-s s’ladonnent
a la recherche et au développement pour
votre entreprise ? Souhaitez-vous recruter
des diplomé-e-s du domaine Informatique
pour des postes vacants?

N’hésitez pas a nous contacter!
032 321 63 23 (secrétariat)
silvia.gasenzer@bfh.ch

Pour en savoir plus
bfh.ch/informatique

Title/degree
Bachelor of Science (BSc)

Mode of study
Full-time study (6 semesters) or part-time
study, PiBS (8 semesters)

Languages of instruction

The programme can be undertaken in Ger-
man or bilingually, with around two thirds
of the modules taught in German and one
third in French. Opportunity to obtain the
bilingualism certificate.

Specialisations
Choice of specialisation for the last three
semesters of study.
The options available are:
» Computer Perception and Virtual Reality
How computers perceive the world, re-
spond to it and create new virtual realities.
Distributed Systems and IoT
New network technologies and applica-
tions for the “Internet of Things”.
IT-Security
Security risks and threats in the digital
world, the defence thereof and the pro-
tection of privacy.
Digital Business Systems
Effectively support enterprise business
processes with an agile and flexible set
of applications.
+ Data Engineering
Specialised infrastructures, machine
learning and artificial intelligence for
smart applications.

Bachelor’s thesis

The thesis is usually devoted to a topic rele-
vant to the chosen specialisation and related
to project requests from industry partners.

Contact

Do you have any questions about the
Computer Science degree programme at
BFH? Can you envisage students carrying
out research and development tasks for your
company as part of their project assignments
and bachelor’s theses? Do you have vacan-
cies that you would like to fill with graduates
from the Computer Science Division?

We look forward to hearing from you.
032 321 63 23 (faculty office)

silvia.gasenzer@bfh.ch

More information
bfh.ch/computerscience

bfh.ch/ti/book
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Interviews d’étudiant-e-s
Interviews with students

Alexandre Moeri

Warum haben Sie sich fiir dieses
Studium entschieden?

Ich wollte mich weiterbilden und meine
technischen Féahigkeiten vertiefen, ohne
aus der Berufswelt aussteigen zu missen.
Die BFH bot mir dazu das passendste
Umfeld, um dies nachhaltig zu verfolgen.

Wie sah der Studienalltag aus? Was
gefiel IThnen besonders gut an diesem
Studium?

Das sehr breite Themenfeld wird praxiso-
rientiert angegangen und die Dozierenden
bieten wo immer méglich Raum, um die
eigenen Interessensfelder zu verfolgen.
Dabei werden stets auch die Soft Skills

rund um Teamarbeit, Kreativitat, Organisa-

tion, etc. weiterentwickelt.

bfh.ch/ti/book

Arbeiteten Sie nebenher?

Ich habe wédhrend meines Studiums stets
gearbeitet. Das Currikulum des Teilzeit-
Studiengangs bietet die notwendige
Flexibilitat, um Arbeit und Studium zu
vereinen.

Was mochten Sie nach dem Studium
machen?

Meine Leidenschaft gilt der Entwicklung
von innovativen Software-Losungen.

Dabei bin ich gerne gesamtheitlich im
Prozess involviert - von Konzeption und
Design tber Projekt- und Teamleitung bis
zur Programmierung und Einfiihrung -

alles Themen und Rollen, welche im Laufe

meines Studiums behandelt wurden.

Welchen Tipp haben Sie fiir jemanden,
der dieses Studium in Betracht zieht?
An der BFH sind alle zuganglich, sowohl
die Studierenden wie auch die Schullei-
tung und Dozierenden. Ich empfehle daher
den personlichen Austausch zu suchen,
um ein besseres Bild des Studiums zu
erlangen.
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ed BERT model for Burnout detection

Sophie Haug

Warum haben Sie sich fiir dieses
Studium entschieden?

Ich habe ein abgeschlossenes Bachelor-
Studium in Mathematik und habe mich
immer fur viele verschiedene Gebiete inte-
ressiert, insbesondere auch Geisteswissen-
schaften wie Philosophie und Theologie.
Letztlich bin ich fiir mich zum Schluss
gekommen, dass ich einen Beruf austben
mdchte, bei dem ich jeden Tag intellektuell
herausgefordert bin und Probleme (6sen
muss, welche logisches und analytisches
Denken erfordern. So habe ich mich ent-
schieden eine Berufskarriere in der Soft-
wareentwicklung anzustreben und habe
dieses Studium gewahlt. Riickblickend war
das absolut der richtige Entscheid.

Wie sah der Studienalltag aus? Was
gefiel Ihnen besonders gut an diesem
Studium?

Im berufsbegleitenden Studienmodus
fanden die meisten Lektionen am spateren
Nachmittag und am Abend statt. Es gibt die
Moglichkeit einen Grossteil des Studiums
nach eigenen Interessen zu gestalten z.B.
bei den Wahlfachern. Mir hat am meisten
das projektorientierte Arbeiten gefallen,

insbesondere wenn ich ein Projekt ganz
allein durchfiihren konnte. Meine Bache-
lorarbeit zum Thema “Natural Language
Processing for Clinical Burnout Detection”
war denn auch ein Héhepunkt fiir mich. Ich
konnte selbstdandig und explorativ arbeiten
und musste mich nebst Machine Learning
mit anderen Disziplinen wie Linguistik und
Psychologie auseinandersetzen, um die
Resultate, die ich mit meinen Modellen
erzielt habe, besser zu verstehen. Das war
sehr spannend.

Arbeiteten Sie nebenher?

Ich habe wahrend des Semesters 70% bei
meinem heutigen Arbeitgeber gearbeitet,
wdahrend der Semesterferien habe ich das
Pensum jeweils erh6ht und wahrend der
Prifungszeit in Riicksprache mit meinem
Arbeitgeber weniger gearbeitet. Wahrend
des Studiums habe ich zudem regelméssig
noch geisteswissenschaftliche Publikatio-
nen korrekturgelesen.

Was mochten Sie nach dem Studium
machen?

Ich arbeite bei der Firma CI Tech Sensors
in Burgdorf, wo ich bereits wahrend des

Studiums gearbeitet habe. Diese Firma
entwickelt Sensorik fiir Banknotenleser
und ich arbeite als Software Developer

im Bereich Application Software. Der Job
gefallt mir sehr gut, daher freue ich mich,
nach dem Studienabschluss diese Stelle
nun in einem 100%-Pensum weiterfiihren
zu kénnen. Profitieren konnte ich insheson-
dere von meiner Vertiefung Data Enginee-
ring, da die Themen Data Management und
Data Analysis in der Firma in den letzten
Jahren von zunehmender Wichtigkeit
waren.

Nebst beruflichen Zielen freue ich mich
inshesondere nach dem Studienabschluss
nun auch wieder mehr Zeit fiir andere
Projekte zu haben, z.B. das Training fiir den
Grand-Prix von Bern.

Welchen Tipp haben Sie fiir jemanden,
der dieses Studium in Betracht zieht?
Sich nicht einschiichtern zu lassen, wenn
man das Studium ohne vorherige Erfah-
rung in der Informatik oder einer anderen
technischen Disziplin in Angriff nimmt.
Wichtig ist meines Erachtens, dass man
Freude am Lernen und an intellektueller
Herausforderung hat.

bfh.ch/ti/book


https://bfh.ch/ti/book

Formes de collaboration

Collaboration

Neue Erkenntnisse gewinnen, Syner-

gien schaffen, Praxisnahe erfahren: Die
Berner Fachhochschule arbeitet in der
angewandten Forschung und Entwicklung
eng mit der Wirtschaft und der Industrie
zusammen. Dadurch wird die Verkniipfung
von Forschung und Lehre gestarkt, und es
fliesst neues Wissen in den Unterricht ein.
Dies fiihrt zu einer qualitativ hochwertigen
und praxisnahen Lehre. Damit Unterneh-
men bereits heute die Spezialistinnen und
Spezialisten von morgen kennenlernen
oder sich an eine Thematik herantasten
konnen, besteht die Moglichkeit, Projekt-
oder Abschlussarbeiten in Zusammenar-
beit mit Studierenden durchzufiihren. Als
Wirtschaftspartner kénnen Sie Themen
vorschlagen. Werden Themen gewéhlt,
bearbeiten Studierende diese alleine oder
in kleinen Gruppen in dafiir vorgesehenen
Zeitfenstern selbststandig. Dabei werden
die Studierenden von ihrer Fachperson
sowie einer Dozentin oder einem Dozen-
ten der Berner Fachhochschule betreut.
Die Rechte und Pflichten der beteiligten
Parteien werden in einer Vereinbarung
geregelt.

Méchten Sie Themen fiir studentische
Arbeiten vorschlagen und mehr iiber eine
mogliche Zusammenarbeit erfahren?
Kontaktieren Sie uns und tiberzeugen Sie
sich vom Innovationspotenzial unserer
Studierenden.

bfh.ch/ti/industrie
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Acquérir de nouvelles connaissances, créer
des synergies, découvrir la pertinence
pratique: dans le domaine de la recherche
appliquée et du développement, la Haute
école spécialisée bernoise travaille en
étroite collaboration avec I'économie et
l'industrie. Le lien entre la recherche et la
formation est ainsi renforcé et 'enseigne-
ment profite des nouvelles connaissances.
Il en résulte une formation de grande
qualité, axée sur la pratique. Pour que

les entreprises puissent faire aujourd’hui
déja la connaissance des spécialistes de
demain ou aborder un sujet particulier,
elles ont la possibilité de réaliser des
projets ou des travaux de fin d’études en
collaboration avec des étudiant-e-s. En tant
que partenaire économique, vous pouvez
proposer des thémes. S’ils sont choisis, les
étudiant-e-s les traitent ensuite de maniére
autonome, seul-e-s ou en petits groupes,
dans les créneaux horaires prévus a cet
effet. Ils et elles sont encadré-e-s par votre
spécialiste ainsi que par un-e enseignant-e
de la Haute école spécialisée bernoise. Une
convention régit les droits et obligations
des parties au projet.

Souhaitez-vous proposer des thémes pour
des travaux d’étudiant-e-s et en savoir
plus sur une éventuelle collaboration?
Contactez-nous et laissez-vous convaincre
par le potentiel d’innovation de nos
étudiant-e-s.

bfh.ch/ti/industrie

Gain new insights, create synergies, expe-
rience practical relevance: Bern University
of Applied Sciences BFH works closely with
business and industry in areas of applied
research and development. This strength-
ens the link between research and educa-
tion, allowing new knowledge to flow into
our teaching, which leads to high-quality
and practice-oriented degree programmes.
In order for companies to meet our future
specialists or to explore a topic, they can
carry out projects or theses in cooperation
with our students. As a business partner,
you can suggest topics. Once these topics
are selected, the students work on the
projects independently, either individually
or in small groups, within designated time
frames. They are supervised by both your
specialist and a BFH lecturer. The rights
and obligations of the parties involved are
set out in a written agreement.

Would you like to suggest topics for
student projects and find out more about
a possible cooperation? Contact us and
convince yourself of the innovation poten-
tial of our students.

bfh.ch/ti/industry
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Studentische Arbeiten | Travaux d’étudiant-e-s | Student projects

Das Modell einer flexiblen Zusammenarbeit mit Industrie und Wirtschaft wird in studentischen Arbeiten erfolgreich umgesetzt:
La flexibilité du modéle de collaboration avec 'industrie et 'économie se concrétise avec succés dans les travaux d’étudiant-e-s:
The model of flexible cooperation with industry and business is successfully implemented in student projects:

Semesterarbeiten, Bachelor-Thesis, Master-Thesis Wochen bis Monate Kostenbeitrag zulasten des Auftraggebers
Travaux de semestre, travail de bachelor, mémoire de master De quelques semaines a plusieurs mois Frais a charge du donneur d’ordre
Semester projects, bachelor thesis, master thesis Several weeks or months Costs are at the expense of the client

Auftragsforschung und Dienstleistungen | Recherche sous contrat et prestations de service | Contract Research and Services

Wir bieten Auftragsforschung und erbringen vielféltige Dienstleistungen fiir unsere Kundinnen und Kunden (inkl. Nutzung der BFH-Infrastruktur sowie

des Forschungsnetzwerkes). | Nous effectuons des recherches sous contrat et fournissons une vaste palette de prestations de services a nos clientes et clients -
y compris Uutilisation des infrastructures BFH et du réseau de recherche. | We carry out contract research and provide a wide range of services for our clients,
such as exclusive use of the BFH infrastructure and the research network.

Planung, Coaching, Tests, Expertisen, Analysen; Wochen bis Monate Marktibliche Preise
durchgeftihrt von Expertinnen und Experten De quelques semaines a plusieurs mois Prix du marché
Planification, coaching, tests, expertises, analyses par des expert-e-s Several weeks or months Prevailing prices

Planning, Coaching, Tests, Expertise, Analysis: done by experts

F&E-Kooperationen | Coopérations R&D | R&D Collaboration

Die BFH-TI erbringt Leistungen im Bereich der angewandten Forschung und Entwicklung:

La BFH-TI fournit des prestations de service dans le domaine de la recherche appliquée et du développement:
The BFH-TI provides services in Applied Research and Development:

N

Kooperationen mit Férdermitteln - mittlere und Monate bis Jahre Teilfinanziert durch
grossere Projekte mit: De quelques mois a plusieurs années offentliche Férdergelder
Coopérations bénéficiant de subventions - projets de moyenne Several months or years Financement partiel par

et grande envergure avec:

des subventions publiques
Public Aid - medium and large-sized projects with:

Partly public funding
Innosuisse, SNF/FNS, EU/UE

bfh.ch/ti/book
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Partenaires industriels
Industry partners

Eine enge Zusammenarbeit mit Industrie- A nos yeux, une collaboration étroite avec
partnern ist uns dusserst wichtig. Zahlreiche  des partenaires industriels est extrémement
Abschlussarbeiten sind in Kooperation mit importante. De nombreux mémoires se font

Firmen aus der ganzen Schweiz entstanden.  en partenariat avec des entreprises de toute
Wir bedanken uns bei diesen Firmen fiir die  la Suisse. Nous remercions ces entreprises
fruchtbare Zusammenarbeit! pour cette fructueuse collaboration!

bfh.ch/ti/industrie bfh.ch/ti/industrie

Haute école des sciences agronomiques, forestiéres et alimentaires HAFL, Zollikofen
Swiss Sailing Team, Steinhausen
Swisslos Interkantonale Landeslotterie, Basel

bfh.ch/ti/book

A close cooperation with industrial
partners is very important to us. Numerous
bachelor’s theses have been produced

in cooperation with companies from
Switzerland. We thank these companies for
the fruitful collaboration!

bfh.ch/ti/industry
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Degree programme: BSc in Computer Science | Specialisation: Digital Business Systems
Thesis advisor: Dr. Kenneth Ritley

This thesis describes the results of a product analysis, technical design and
a working proof-of-concept involving the Elasticsearch Cloud product to
carry out an agentless assessment of the IT services running in a datacenter.

Severin Thalmann

Context and goals

The project idea comes from Swisscom IT Services
Finance Custom Solutions Ltd, for which a solution
design and a proof-of-concept including the crea-
tion of a working prototype was agreed. The main
goal of the thesis is to support the technical sales
department in identifying and winning potential new
customers. Many companies are in the process of
migrating their on-prem datacenter environments to
the cloud, but they do not know which services and
applications they have in place. The idea is to offer
the customer a low cost, cloud-based “least invasive*®
assessment to support building a business case for
moving to the cloud.

There are existing products on the market to carry out
such datacenter assessments, but they all have the
same drawbacks: they are difficult to use, they require
manual installation in the datacenter environment,
and they have very high costs. It must be possible

to carry out this assessment as autonomously and
cost-effectively as possible, as the plan is to do this
as a free pre-sales offer. Therefore, a good approach
to achieve all these goals is to develop an agentless
and cloud-based solution. During the pre-analysis of
the task, i.e. before starting the thesis, the version of
Elasticsearch hosted in the cloud was evaluated and
found to be the most promising.

Contents of the Thesis

The Thesis consists of 5 different parts. The first
describes the project initialization with the organ-
ization, planning and requirements analysis. After
that, an analysis of the technical possibilities of
Elastic Cloud is described, including additional tools
required for the solution. The third part describes
which data sources can be used for the analysis.
Since the solution must be agentless, existing data or
simple data to be collected must be used. The fourth
part of the thesis describes the technical design for
the prototype. The findings of the previous phases
were taken into account in order to develop an overall

bfh.ch/ti/book

solution that is as complete as possible. The final part
of the Thesis describes the implementation of the
prototype on the basis of the technical design.

Conclusion

Elasticsearch provides all the tools for effective
analysis of the collected data. With Elasticsearch,
the entire life cycle of the data can be covered. From
collection, transport and processing to analysis and
visualization, Elasticsearch has the needed capabil-
ities. So the challenge is more with finding the ideal
data sources within the datacenter that describe the
services. The right data source must be evaluated

in order to obtain the required information. In the
thesis, DNS log data was evaluated as the most prom-
ising, since it is easy to collect and is not critical for
security or privacy. This can give the customer a first
overview of the existing services and their usage. In
later steps, this solution can be extended with other
data, whereby correlations can be used to generate
even more information in the analysis.



Degree programme: BSc in Computer Science | Specialisation: Data Engineering

Thesis advisor: Prof. Dr. Mascha Kurpicz-Briki

Expert: Ciril Saner (Bundesamt fiir Informatik und Telekommunikation)

Machine learning (ML) is a hot topic and widely used in today’s society for
different tasks like translation, spam filters or recognizing objects.

A subfield of ML is natural language processing, in which texts are processed
by machines. These machines, however, are prone to varying kinds of bias
and can impose unfair results when using them.

Introduction

To train machine learning models, a lot of computa-
tional resources and text data are necessary. Because
of this, big companies publish pre-trained machine
learning models, that only need some fine-tuning
before they are ready to be used, making them more
accessible. There is, however, a problem with such
models. As they are trained on large amounts of text

data, they pick up patterns that lie hidden for humans,

introducing bias in the process. Research shows that
they are subject to different kinds of bias, for instance
gender or ethnical bias. Despite numerous studies
present, there is a lack of research in terms of age-re-
lated bias in pre-trained models. This thesis aims at
contributing to the work present in this field.

Goal of the thesis

The goal of the thesis is to answer if a pre-trained
machine learning model, such as BERT, is affected by
age-related bias and if so, by what degree. For this
purpose, three different methods were used to evalu-
ate the pre-trained BERT model:
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Prediction of a masked word

- Contextualized Word Embedding Association Test
(CEAT) by Guo and Caliskan - analysis and compar-
ison of word embeddings (numerical representa-
tion of words)

- Sentiment analysis - classification of a sentence on
a numerical scale, that indicates satisfaction of the
writer

- Masked prediction - calculation of probabilities on
adjectives occurring for masked words

Results

Out of three experiments conducted, only one indi-
cates the presence of bias in the pre-trained BERT
model. Both CEAT and the sentiment analysis fail to
reject the null hypothesis, as their respective p-value
is bigger than our chosen alpha of 0.05. The third
experiment, the masked prediction, however, does
indicate the existence of bias. It is important to note
that failing to reject the null hypothesis is not the
same as accepting it. Meaning, even if two experi-
ments do not indicate the presence of bias, it is wrong
to conclude that there indeed is no bias present. This
work finds its limitations on the number of sentences
used for the experiments, which might directly affect
the results and is a point for future improvement.
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Séances d’information
Information events

Interessiert Sie ein Studium an der Berner
Fachhochschule?

Wir 6ffnen unsere Tiiren: Erfahren Sie
alles zu unseren Bachelor- und Master-
Studiengédngen, Zulassungsbedingungen,
Studienbedingungen und unserer Schule.

Fiihren Sie persdnliche Gesprache mit Stu-

dierenden und Dozierenden und besuchen
Sie unsere Labors in Biel und Burgdorf.
Mit einer Weiterbildung auf Master-Stufe
gehen Sie in Threr Karriere einen Schritt
weiter. Unsere umfassende, interdiszi-
plindre Palette von Modulen ermoglicht
Thnen, Thre Kompetenzen auf verschie-
densten Gebieten zu erweitern und zu
ergdnzen. Informieren Sie sich in einem
personlichen Beratungsgesprach.

Jetzt informieren und anmelden:
bfh.ch/ti/infoveranstaltungen

Vous intéressez-vous a des études a la
Haute école spécialisée bernoise ?

Nous vous ouvrons nos portes: obtenez
des informations exhaustives sur nos
filieres de bachelor et de master, sur

les conditions d’admission et d’études,
et sur notre école. Discutez avec des
étudiant-e-s et des enseignant-e-s et
visitez nos laboratoires a Bienne et a
Berthoud. Avec des études de master,
vous posez un nouveau jalon dans votre
carriére. Notre vaste gamme de modules
dans diverses disciplines vous permet
d’étendre vos compétences dans les
domaines les plus variés. Informez-vous
dans le cadre d’un entretien de conseil
personnel.

Informations et inscription:
bfh.ch/ti/seances-information

Are you interested in studying at Bern
University of Applied Sciences?

If so, we invite you to attend our open
house events. They will give you insights
into our bachelor’s and master’s degree
programmes, our admission requirements,
our study regulations and our university.
You will have the opportunity to talk with
students and professors and to visit our
laboratories in Biel and Burgdorf. Com-
pleting your continuing education with

a master’s degree takes your career one
step further. Our comprehensive, interdis-
ciplinary range of modules allows you to
expand and complement your skills in a
wide variety of areas. Find out more in a
personal counselling interview.

Further information and link to register:
bfh.ch/ti/information-events
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Alumni BFH
Alumni BFH

Alumni BFH vereint die ehemaligen
Student*innen sowie die Alumni-Organi-
sationen der BFH unter einem Dach. Als
Alumni*ae sind Sie Teil eines lebendigen
Netzwerkes und profitieren von attraktiven
Leistungen und Benefits. Sie erhalten regel-
massig den Newsletter «Alumni aktuell» und
konnen der Community von Ehemaligen auf
Facebook und LinkedIn beitreten und sich
so aktiv vernetzen.

Ihr Mehrwert als Alumni*ae der BFH

Als ehemalige Student*innen sind Sie

wichtige Botschafter*innen fiir die Berner

Fachhochschule. Nach Abschluss Thres

Studiums werden Sie (kostenlos) ins

fachubergreifende Alumni-Netzwerk des

Dachverbands Alumni BFH aufgenommen.

Wir bieten Thnen:

- Newsletter «Alumni aktuell» (4x jahrlich)

- Attraktive Angebote und Vergiinstigungen

- Vielfaltige Veranstaltungen der Alumni-
Organisationen

- Alumni-BFH-Community auf LinkedIn und
Facebook

- Karriereportal mit Jobplattform und Kurs-
angebote rund ums Thema «Bewerben»

Als Alumni*ae sind Sie exklusiv zum grossen
Netzwerk-Abend Alumni BFH eingeladen,
welcher jahrlich mit tiber 300 Ehemaligen
in Bern stattfindet. Ausserdem konnen Sie
an vielseitigen Events der Alumni-Organisa-
tionen und am Sportangebot der Universitat
Bern teilnehmen. Daneben erhalten Sie
Vergiinstigungen und Rabatte auf ausge-
wahlte Dienstleistungen und profitieren vom
attraktiven FH-Schweiz-Leistungsangebot
sowie vom Weiterbildungsangebot der BFH.

Mehr Informationen zu Alumni BFH und den
attraktiven Leistungen unter: bfh.ch/alumni

Alumni BFH réunit sous un méme toit tous
les ancien-ne-s étudiant-e-s et les organisa-
tions d’alumni de la BFH. Membre d’Alumni
BFH, vous faites partie d’un réseau dyna-
mique et profitez de prestations attrayantes.
Vous recevez réguliérement l'infolettre
«alumni a ’heure actuelle » et avez la
possibilité de rejoindre la communauté sur
Facebook et LinkedIn.

Vos avantages

En tant qu’ancien-ne étudiant-e, vous étes

une ambassadrice ou un ambassadeur

important-e de la Haute école spécialisée

bernoise. Une fois vos études achevées,

vous rejoignez (gratuitement) le réseau

interdisciplinaire de l'association faitiére

Alumni BFH et bénéficiez de précieux

avantages:

- Infolettre «alumni & 'heure actuelle »
(4 fois par année)

- Offres attrayantes et prix préférentiels

- Vaste palette de manifestations pro-
posées par les diverses associations
d’alumni

- Alumni BFH Community sur LinkedIn et
Facebook

- Portail Carriére, plateforme d’emplois et
offre de formations pour vous aider & pos-
tuler a un emploi

En outre, vous recevez en exclusivité une
invitation a la grande soirée de réseautage
qui se tient une fois par année a Berne,
réunissant quelque 300 ancien-ne-s étu-
diant-e-s. Vous pouvez également participer
aux différents événements des associations
d’alumni et profiter de 'offre sportive de
l'Université de Berne. De plus, vous bénéfi-
ciez de prix préférentiels et de rabais pour
certaines prestations et avez accés a l'offre
intéressante de FH Suisse ainsi qu’aux
formations continues de la BFH.

Plus d’informations sur Alumni BFH et U'offre
de prestations: bfh.ch/alumni

Alumni BFH unites former students and
BFH alumni organisations under one roof.
As a member, you are part of a lively net-
work and benefit from attractive services.
You regularly receive the informative
newsletter “Alumni aktuell” and can join
the community on Facebook and LinkedIn

Your benefits as a BFH alum

As a former student, you are an important

ambassador of Bern University of Applied

Sciences. After completing your studies,

you are admitted (free of charge) in the

multidisciplinary umbrella organisation

Alumni BFH. Our offer:

- Newsletter “Alumni aktuell” (quarterly)

- Attractive offers and discounts

- A wide range of events set up by the
alumni organisations

- The Alumni BFH community on LinkedIn
and Facebook

- A career portal with a job platform and
courses to help you with your job ap-
plications

As an alum, you will be exclusively invited
to the great Alumni BFH networking night,
which takes place annually in Bern with
over 300 former students. In addition, you
can participate in the many events offered
by the alumni organisations and make use
of the sports facilities of the University

of Bern. You also receive discounts and
special offers on selected services and

can benefit from the attractive offers of FH
Schweiz and the BFH continuing education
programme.

More information on Alumni BFH and its
attractive services: bfh.ch/alumni
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Berner Fachhochschule
Informatik

Hoheweg 80

2502 Biel

Telefon +4132 321 63 23
office.ti@bfh.ch

bfh.ch/informatik

Haute école spécialisée bernoise
Informatique

La Haute-Route 80

2502 Bienne

Téléphone +41 3232163 23

office.ti@bfh.ch
bfh.ch/informatique

Bern University of Applied Sciences

Computer Science
Hoheweg 80
2502 Biel

Telephone +41 32321 63 23

office.ti@bfh.ch
bfh.ch/computerscience
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