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Ziel
— Zuganglichkeit fur technisch nicht versierte Nutzer ermaoglichen

— SPARQL Quellen mit anderen Datenquellen verkntpfen

— Aktuelle Entwicklungen mit Large Language Models im Zusammenhang
mit LinkedData explorieren

Fallstudie

— Ausschnitt der Parlamentsdaten der Webservices

— Erganzung um Nachrichten, weitere Parlaments-Services, Wikipedia
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PREFIX dbo: <http://dbpedia.org/ontology/>
PREFIX dbr: <http://dbpedia.org/resource/>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>

SELECT ?person ?personName (COUNT(DISTINCT ?film) AS
?filmCount) (AVG(?runtime) AS ?avgRuntime)
WHERE {
{
?person dbo:occupation dbr:Actor .
}
UNION
{
?person dbo:occupation dbr:Film director .
}
?person rdfs:label ?personName .
FILTER (lang(?personName) = "en")
OPTIONAL {
?film dbo:starring ?person ;
dbo:runtime ?runtime .
}
OPTIONAL { ?person foaf:isPrimaryTopicOf ?wikiPage }
FILTER (regex(?personName, "7~A", "i") && ?runtime > 60)
}
GROUP BY ?person ?personName
HAVING (COUNT (?film) > 2)
ORDER BY DESC (?filmCount) ?personName
LIMIT 20
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(i]% Losungskonzept

Losungskonzept

Attribute

Agentsystem

— Datenquellen als MCP-Tools

— Chatinteraktionen mit Verlauf

— Modell-Agnostisch (flr gangige Modelle)

— Quellenangaben in Antworten

Stack

— SpringBoot (4.0.0-M1)
— Spring Al (1.0.7)

— Java 24
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Baumotte Maritz

SPARQL Al Explorer
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Technischer Hintergrund

Technischer Hintergrund - MCP

8

Application
Protokoll von Anthropic (Doku) viGp |
) . o >  MCPClient —1 Tool—»  MCP Server —é‘if"ééﬂ'&—» (zB$ZLsite)
De facto Standard fur Toolintegration in Al- Call =
Anwendungen
/10 Native Call Tool
Chat Client — MCP Client Tool > MCP Server B JDBC)—) (2.B. Datenbank)
Pro Tool ein MCP-Server/Client =l - -
i i i MCP _
Tools protokollieren sich selbst («Was kann ich») J eecient MeE P Server Native Call | Tool
. ' call (z.B. SOAP) (z.B. Fachanwendung)
MCP-Clients werden in der Agent Instanz dem
LLM zur Verfigung gestellt v
LLM kann Tools frei verwenden
Sammlungen an frei verfigbaren MCP-Servern
Weitere Infos in unserem Blog (Beitrag)
Large Language Model
@Tool(name = "getWikipediaArticle", description = "Get the content of a wikipedia article with the given name.")
public String getWikipediaArticle(final @ToolParam(description = "This is the exact name of the article.") String articleName) {
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https://modelcontextprotocol.io/docs/learn/architecture
https://www.ti8m.com/en/blog/mcp-fuer-llm-unternehmenssysteme
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Technischer Hintergrund — Prompt Roles

System Role

— Ubergreifende Charakteristika des Systems
User Role

— Interaktionen des Menschen mit dem System
Assistant Role

— Nachrichten des Agents selbst und Tool Calls
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Technischer Hintergrund

System Prompt

— Beschreibung des Systems
— Vollstandige Ontologie
— Inklusive Prefixes

— Inklusive externen Definitionen (z.B. dbpedia, foaf, ...
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You are a natural language to SPARQL converter.

The ontology for the spargl data set is as follows:
““ontology

HEHAAHAH R H B H BB H AR R H B R H AR R HR A A R H AR H A R R R R HH B R
# Datatypes
R R A A A R R R B R R B H A R R R R B U BB YR Y

###  http://www.w3.org/2001/XMLSchema#idate
xsd:date
rdf:type rdfs:Datatype .

HEHAHHAHBHABHBHRBH AR AR B ABH R BB AR A B R AR BB AR BB R
# Object Properties
HEHAHH AR B H BB H AR B H B R H AR R R R R H B H B H A R R R R H B R

### http://opendata.parlament.ch/isNameOf
parl:isNameOf
rdf:type owl:0bjectProperty .

###t http://opendata.parlament.ch/isNamed
parl:isNamed
rdf:type owl:0bjectProperty .

### http://opendata.parlament.ch/Business#cosingedBy
parl-business:cosingedBy

rdf:type owl:0bjectProperty ;
rdfs:subProperty0f parl-business:isInvolvedInBusiness ;
owl:inverseQf parl-person:hasCosigned ;
rdfs:domain parl:Business ;

-
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Technischer Hintergrund

System Prompt

— Spezifizierung Nutzung der Prefixes

11
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Always use the following prefixes in the SPARQL query:

" prefixes

http://opendata.parlament.ch/
dc: http://purl.org/dc/elements/1.1/
dbo: http://dbpedia.org/ontology/
owl: http://waw.w3.0rg/2002/07/owl#
rdf: http://www.w3.0org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xml: http://waw.w3.0rg/XML/1998/namespace
xsd: http://www.w3.0rg/2081/XMLSchema#
foaf: http://xmlns.com/foaf/0.1/
obda: https://w3id.org/obda/vocabulary#
parl: http://opendata.parlament.ch/
rdfs: http://waw.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
schema: https://schema.org/
parl-group: http://opendata.parlament.ch/Group#

parl-person:

parl-address:

parl-business:

parl-election:

parl-groupName:

http
http
http
http
http

://opendata.parlament.
://opendata.parlament.
://opendata.parlament.
://opendata.parlament.
://opendata.parlament.

ch/Person#
ch/Address#
ch/Business#
ch/Election#
ch/GroupName#
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System Prompt cont.

— Hinweise zur Syntaxkorrektheit (quided Chain-of-Thought)
— Ausgaben und Refinements

— Formatierung fur SPARQL Ergebnisse

Before constructing the query, look up the correct references in the ontology.
Then combine those references to construct the SPARQL query.

Before running SPARQL queries, check that the prefixes are used for all elements.
Then run the SPARQL query using the provided tools.

Unless the user explicitly requests a complete list, limit the number of results by default to 10. Mention this to the user, so they know there are potentially more results.
If the user doesn't explicitly request additional information, use Wikipedia to enrich your response with useful content.

Make sure to cite your sources in the format <ref:WIKI, url=...> or if you cite news use <ref:NEWS, url=...>.

Do NOT link these URLs otherwise, they will be automatically rendered for the user.

For example write something like "Die SP wurde gegruendet im Jahr x<ref:WIKI, url=http://...>".

In the response of the tool call (spargqlResponse), replace the header names (in values in head and key in the bindings) with translations in the language that the user is using to chat with you.
Add whitespaces if they are missing according to general grammar rules.

Don't replace the keywords (such as sparqlResponse, head, headers, results, bindings, type, value).

Don't change the structure of the JSON.

Replace only in the response. The request must use the original names derived from the ontology.
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User Prompt

— Datum

— Anfrage der Nutzer:innen
The current date is: %s

Work the following request:

%S
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Technischer Hintergrund - Modelle

Getestete Modelle: GPT 3.5-turbo, GPT 4.1, GPT 5

GPT 3.5-turbo

— Haufige Syntax- und Verstandnisfehler

— Keine Unterstutzung von JSON-Schema

GPT 4.1

— Schnell

— Zuverlassige Query Generierung

GPT 5

— Langsam, wegen zusatzlichem Reasoning (hoherer Tokendurchsatz wird bendtigt)

— Zuverlassigste Query Generierung
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Challenges und Pitfalls

Challenges und Pitfalls

— Ontologie muss vollstandig und korrekt sein

— Fehlerverhalten von SPARQL

— Geschwindigkeit der Modelle

— Parameterunterstiitzung der Modelle (z.B. JSON-Schema mit GPT 5-chat)
— Adaption von Neuentwicklungen (z.B. neuer MCP-Standard bei Spring Al)

— Eingrenzung des Problemlosungsraumes

15 17.09.2025

ti&m



£3
Ausblick

- )
SYs User M siorae 1€
Prompt Prompt 9
A A
Ausblick
USDIIC -

json-
User contract

- Azure Al Initializer
Feedback SPARGL Gen Agent > (GPT 5) (Mandantenfahigkeit)

LinkedData Traversal Loop

Y

— Query Storage tool-call
Spring Boot

Ontologie Crawler mit Spring Al | SPARQLBE
(Fuseki)

— Query-Optimierungen

Wikipedia

Y

Nachrichten
(TheNewsAPI)

Webservices
Parlament

Y

SPARQL Sources [« Ontology-Crawler

16 17.09.2025 tl&m



Wir digitalisieren Ihr Unternehmen.

- Publikation auf Github
https://github.com/ti8m/sparql-ai-explorer

- Mitarbeit und Inputs sind immer willkommen -
wir leben vom gemeinsamen Austausch!
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Wir digitalisieren Ihr Unternehmen.

Danke fur Eure Aufmerksamkaeit!
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