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Linked Data intuitiv abfragen
was heute mit AI möglich ist, ein Blick in die Werkstatt
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Ziel
− Zugänglichkeit für technisch nicht versierte Nutzer ermöglichen

− SPARQL Quellen mit anderen Datenquellen verknüpfen

− Aktuelle Entwicklungen mit Large Language Models im Zusammenhang 
mit LinkedData explorieren

Fallstudie
− Ausschnitt der Parlamentsdaten der Webservices

− Ergänzung um Nachrichten, weitere Parlaments-Services, Wikipedia

Ziel

17.09.20254

PREFIX dbo: <http://dbpedia.org/ontology/>
PREFIX dbr: <http://dbpedia.org/resource/>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>

SELECT ?person ?personName (COUNT(DISTINCT ?film) AS 
?filmCount) (AVG(?runtime) AS ?avgRuntime)
WHERE {
  {
    ?person dbo:occupation dbr:Actor .
  }
  UNION
  {
    ?person dbo:occupation dbr:Film_director .
  }
  ?person rdfs:label ?personName .
  FILTER (lang(?personName) = "en")
  OPTIONAL {
    ?film dbo:starring ?person ;
          dbo:runtime ?runtime .
  }
  OPTIONAL { ?person foaf:isPrimaryTopicOf ?wikiPage }
  FILTER (regex(?personName, "^A", "i") && ?runtime > 60)
}
GROUP BY ?person ?personName
HAVING (COUNT(?film) > 2)
ORDER BY DESC(?filmCount) ?personName
LIMIT 20



Attribute

− Agentsystem

− Datenquellen als MCP-Tools

− Chatinteraktionen mit Verlauf

− Modell-Agnostisch (für gängige Modelle)

− Quellenangaben in Antworten

Stack

− SpringBoot (4.0.0-M1)

− Spring AI (1.0.1)

− Java 24

Lösungskonzept

Lösungskonzept
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Demo



Demo



− Protokoll von Anthropic (Doku)

− De facto Standard für Toolintegration in AI-
Anwendungen

− Pro Tool ein MCP-Server/Client

− Tools protokollieren sich selbst («Was kann ich»)

− MCP-Clients werden in der Agent Instanz dem 
LLM zur Verfügung gestellt

− LLM kann Tools frei verwenden

− Sammlungen an frei verfügbaren MCP-Servern

− Weitere Infos in unserem Blog (Beitrag)

Technischer Hintergrund - MCP

Technischer Hintergrund
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https://modelcontextprotocol.io/docs/learn/architecture
https://www.ti8m.com/en/blog/mcp-fuer-llm-unternehmenssysteme


System Role

− Übergreifende Charakteristika des Systems

User Role

− Interaktionen des Menschen mit dem System

Assistant Role

− Nachrichten des Agents selbst und Tool Calls

Technischer Hintergrund – Prompt Roles

Technischer Hintergrund
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− Beschreibung des Systems

− Vollständige Ontologie

− Inklusive Prefixes

− Inklusive externen Definitionen (z.B. dbpedia, foaf, …)

System Prompt

Technischer Hintergrund
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− Spezifizierung Nutzung der Prefixes

System Prompt

Technischer Hintergrund
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− Hinweise zur Syntaxkorrektheit (guided Chain-of-Thought)

− Ausgaben und Refinements

− Formatierung für SPARQL Ergebnisse

System Prompt cont.

Technischer Hintergrund
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− Datum

− Anfrage der Nutzer:innen

User Prompt

Technischer Hintergrund
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Getestete Modelle: GPT 3.5-turbo, GPT 4.1, GPT 5

GPT 3.5-turbo

− Häufige Syntax- und Verständnisfehler

− Keine Unterstützung von JSON-Schema

GPT 4.1

− Schnell

− Zuverlässige Query Generierung

GPT 5

− Langsam, wegen zusätzlichem Reasoning (höherer Tokendurchsatz wird benötigt)

− Zuverlässigste Query Generierung

Technischer Hintergrund - Modelle

Technischer Hintergrund
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− Ontologie muss vollständig und korrekt sein

− Fehlerverhalten von SPARQL

− Geschwindigkeit der Modelle

− Parameterunterstützung der Modelle (z.B. JSON-Schema mit GPT 5-chat)

− Adaption von Neuentwicklungen (z.B. neuer MCP-Standard bei Spring AI)

− Eingrenzung des Problemlösungsraumes

Challenges und Pitfalls

Challenges und Pitfalls
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− LinkedData Traversal

− Query Storage

− Ontologie Crawler

− Query-Optimierungen

Ausblick

Ausblick
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