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Semantic Enrichment Engine (SEE)
Konzept SEMANTIC-INFRASTRUCTURE OPEN-DATA ! V.
ForderFunke |
(EX—)Startup CITIZEN-SERVICES LAW-AS-CODE PRIVACY-BY-DESIGN

Contextual Relational Infrastructure (CORI)

Baldjge Umsetzung SEMANTIC-INFRASTRUCTURE PERSONALIZATION-AS-A-SERVICE



Semantic Enrichment Engine



Kontext

e Konzept + Prototyp < Auftragsarbeit flir open.bydata (byte), Dez 2025
e Wie bekommen wir mehr Linked Open Data (LOD) ins Portal?
o Konnen wir bestehende OD zu LOD transformieren?
e Anforderungen:
o Datenbereitsteller mussen nicht aktiv werden, sind aber herzlich eingeladen
o Keine starres “Everything-Schema” mit hohen Anpassungshurden
o Bonus: System sinnvoll, selbst wenn “mehr LOD” kein Ziel ware

m — Struktur der Rohdaten in Metadaten aufnehmen




Oft haben Datensatze ein implizites Schema: Ausfluss aus intern gewachsenen
Bezeichnungen und Ablaufen

Hypothese: Datenbereitsteller sind oft nicht incentiviert, ein explizites und
anschlussfahiges Schema zu finden/entwickeln: “unbezahlte Extra-Arbeit ohne
eigenen Mehrwert” (allerdings konnte es den ja evtl. sehr wohl geben?)

Konnen wir dieser stillen Extra-Arbeit eine gemeinsame Buhne geben und sie
damit sichtbar und wertschatzbar machen?

Veredelung an der Quelle sind immer besser und nachhaltiger

Aber... wie konnte ein “Community-Ansatz” aussehen? (vgl. Wikidata)

Potential grof3: EU OD Portal — ~1% LOD vs. ~31% tabellarische Daten
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IF dataset = TreesInBerlin
AND column = "baumart”
THEN — dwc:scientificName
Von Fachexpertin eingepflegt

IF datenbereitsteller = Dt. Bibliotheksstatistik
AND column = "DBS-ID"

THEN — lobid:dbsId

LLM Vorschlag, high confidence

IF catalogue = MunichCatalogue
AND column = "plz" OR "postleitzahl”

Validierungsregel hinzufiigen
IF property = schema:postalCode
THEN value MUST MATCH /*[0-9K5}S/

Global gtiltig?

THEN — schema:postalCode
Von stadtischem Mitarbeiter eingepflegt

~ IF column = "plz" OR "postleitzahl”
THEN — schema:postalCode


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Freeciv-net-screenshot-2011-06-23.png
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Weitere Uberlegungen

e Asymptotischer Prozess
e Raum fur Forschungsarbeit?

o “Netzwerkeffekt” auf Vokabularebene

o Schema-Evolution via Graphen- und Informationstheorie? (— CORI)
e Parallele Deutung denkbar

o Plattform fur graduellen fachlichen Diskurs/Harmonisierung?

o Marktplatz der Transformatoren?
e Explizite Struktur nutzlich fur Analysen & MCP Server, Fortschritt messbar
e Community-Sichtbarkeit durch CC-BY Lizenzen?

e Schaffung neuer webbasierter Tools: semOps Flows, Regel-UI, Marktplatz der Arbeitsablaufe
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Ziel: Burger*innen proaktiv uber staatliche Leistungen und
Forderungen informieren, zu denen sie berechtigt sind.
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— Passende Angebote finden zu dir
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e Open Source

o PrivacybyDesign  ..............
o Client-Side Processing R
o Serverless

e Semantische Operationen —
o Regeln als Linked Open Data

. REPORT
Nutzungsmodi

Berechtigt

e Suche: nach Kategorie oder Angebot
e Entdecken
o  Wahrend des Ausfiillens
o  Spatere Uberraschung
e Szenario erstellen
e Firjemand anderen prifen K

Nicht berechtigt

Fehlende Daten




ff:ChildShape a sh:NodeShape ;
sh:property [
sh:path foaf:age ;
sh:maxExclusive 25 ;
sh:message "The child must be under 25 years old"

1;

® © ® §! §6aBKGG - Einzelnorm x | sh:property [
sh:path fim:maritalStatus ;
< - C 23 gesetze-im-internet.de/bkgg_ sh:not [
sh:in ( "VH" "LP" ) ; L
I SUPHA
sh:message "The child can't be married or in a civ UNEBUR
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Bundeskindergeldgesetz (BKGG)
§ 6a Kinderzuschlag

4 thesis
Jor the dbg"i:fed in fuﬁ/lmem of th
(1) Personen erhalten fiir in ihrem Haushalt lebende unverheiratete oder o Master o7 g, cherice. 71 S0irement
nicht verpartnerte Kinder, die noch nicht das 25. Lebensjahr vollendet Ma"ﬂgement &D (M.5c) in
haben, einen Kinderzuschlag, wenn 48 Seience

1z sie fur diese Kinder nach diesem Gesetz oder nach dem X.
Abschnitt des Einkommensteuergesetzes Anspruch auf Kindergeld
oder Anspruch auf andere Leistungen im Sinne von § 4 haben,

2. sie mit Ausnahme des Wohngeldes des Kindergeldes und des
Kinderzuschlags Uber Einkommen im Slnne des § 11 Absatz 1
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Leistung 1
/ Einkommen\c 5000 \
Geburtsjahr | > 1990
Wohnort | = Bern
Kinder | >0
Leistung 2
Kanton | Bern
Vermogen | < 20.000
Alter | > 18
Leistung 3
Rentenberechtigt | la
Schulabschluss >= Sekundarstufe C
Einkommen | <3000
Kinder | O
k\ AN J

2N

/

Datenfelder

Regeln

\

Einkommen
Geburtsjahr
Wohnort
Kinder
Kanton
Vermoégen
Alter
Rentenberechtigt
Schulabschluss
—LEinkermrrer—
ireer—

Einkommen
Geburtsiabr
Wohnort
Kinder
Kanton—

k Vermogen
Adter—

Rentenberechtigt-

Schulabschluss D

\
Einkommen
Wohnort
Kinder
Vermogen
Schulabschluss
Geburtsdatum

/

3 Geburtsdatum
2 Einkommen

2 Wohnort

1 Kinder

1 Vermdgen
1 Schulabschluss



RDF Graph

1 @prefix ff: <https://foerderfunke.org/default#> .
2

3
4
5!
6
7
8
9
10
11

ff:personl a ff:Citizen ;
ff:hasAge 10 ;
ff:hasResidence "Berlin" .

ff:person2 a ff:Citizen ;
ffihasAge 20 ;
ff:hasResidence "Munich" .

ff:person3 a ff:Citizen ;
ff:hasAge 30 ;
ff:hasResidence "Hamburg" .

-

Turtle to JSON-LD

g

uxsd"
“rdf": "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax—

: {
ttps://foerderfunke.org/default#",
"http://www.w3.0rg/ns/shacl#",
“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#",

he

},
“@graph": [
{

{
"@id"

"@id" :personl”,
"@type’ ff:Citizen",
"ff:hasAge": {
"@type": "xsd:integer",
“@value": "10"

,

“ff:hasResidence": "Berlin"

ff:person2",
‘ff:Citizen",

{

yp! sd:integer",
“@value": "20"

}
"%f:hasResidence“: "Munich"

ff:person3",
"@typ Citizen",
"ff:hasA(
"@type
“@value

“xsd:integer",
u3gn

+
";f:hasResidence": "Hamburg"

Graph Visualizer

console.foerderfunke.org

y
o,
[ ]
< Run SPARQL SELECT
o- )
Py ®
o ‘. person residence age
./ person1 Berlin 10
person2 Munich 20
\ \ person3 Hamburg 30
SPARQL SELECT
1 PREFIX ff: <https://foerderfunke.org/default#> Run SPARQL CONSTRUCT

2 SELECT * WHERE {
?person a ff:Citizen ;
ff:hasAge ?age ;

ff:hasResidence ?residence . \
} @prefix ff: <https://foerderfunke.org/default#>.

\ ffiperson2
ff:isAdult true.
SPARQL CONSTRUCT ff:person3
ff:isAdult true.
PREFIX ff: <https://foerderfunke.org/default#>
CONSTRUCT {

1

2

3 ?person ff:isAdult true .
4 } WHERE {
5
6
7

ouvasw

?person ff:hasAge ?age . Run SHACL validation
FILTER(?age > 18) .

\ @prefix ff: <https://foerderfunke.org/default#>.
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-synta
SHACL \ @prefix sh: <http://www.w3.org/ns/shacl#>.

[ a sh:validationReport;

1 @prefix ff: <https://foerderfunke.org/default#> sh:conforms false; y

2 @prefix sh: <http://www.w3.org/ns/shacl#> . / sh:result [ a sh:ValidationResult;

< sh:focusNode ff:personl;

4 ffishaclShape a sh:NodeShape ; sh:resultMessage "Value is not greater than or
5 sh:targetClass ff:Citizen ; sh:resultPath ff:hasAge;

6 sh:property [ sh:resultSeverity sh:Violation;

7 shipath ff:hasAge ; shisourceConstraintComponent sh:MinInclusiveCo
8 shiminInclusive 15 ; sh:sourceShape [];

9 1. sh:value 10
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Infrastructure




Bibliotheks-Pods

e Open Source Sabbatical der Stadt Munchen

e Partner: Stadtbibliothek

e April bis Ende 2026

e github.com/it-at-m/bib-pods

o Ziele:
o Pods fur Praferenzen, Ausleihhistorie, ...
o — Personalisierte Empfehlungen
o Gemeinsame Vokabularentwicklung
o Themen: Datensouveranitat & Digitalkompetenz
o Klarung von Grundsatzfragen
o Ebnet den Weg fiir Skalierung -*}



http://github.com/it-at-m/bib-pods
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Privacy-preserving Personalization-as-a-Service

e Essentielle Zutaten

‘ E-Commerce
o Dynamisches Gesamtvokabular mit maximalen Schnittmengen

m Offene Governance-Frage: Wer kuratiert das? Restauranimens Pod
o Portable Verarbeitungslogik wo moglich

Volkshochschulkurse @~ (T T T TT oo~

m Verschiedene Grade von Privacy-preserving | Bibliehels Pods |
e Von Server-only (minimal) to Client-only (maximal) Birgersevices
e Secure Multi-Party Computation (MPC)?

m Ein Superset von Selective Disclosure Mechanismen?
e Im Kontext der EUDI Wallet: unverifiziert / selbstattestierte Profildaten?

o Regulatorischen Raum um Explorationsraum erweitern?

o “Nicht nur wer wir sind. Sondern was wir werden konnen.”



— Linked Data als operative Infrastruktur

e Wenn moglich im “Triple-Kosmos” bleiben
o Sowohl Input- und Output-Dateien als auch die Operationen darauf
e Semantische Operationen sind deklarativ

o Programmiersprache / Execution Environment leicht austauschbar
o “Hochkonzentrierte” Wissensartefakte beste Grundlage fur KI

o Verschiebt ausfuhrbare Logik hin zur Fachexpertise



Ende — Diskussion



