Ein kluger Schachzug fur die SBB

Auszeichnung Die beiden BFH-Absolventen Sebastian Hiani und Raphael Laubscher gewannen den schweizweit am hochsten dotierten
Preis fiir eine FH-Bachelorarbeit. Fiir Auftraggeber SBB bedeutet die Arbeit einen wichtigen Zwischenschritt in eine griinere Zukuntt.

Marc Schiess

«Die Preisverleihung war ein
spannender Anlass, dazu gab es
von den Angehorigen und der
Berner Fachhochschule viel Lob»,
sagt Raphael Laubscher zuriick-
blickend. Sebastian Héni erganzt
auf Nachfrage: «Es ist eine grosse
Ehre, den Preis erhalten zu ha-
ben.» Die beiden angehenden In-
formatikingenieure am Departe-
ment Technik und Informatik der
BFH zeigen im Gespriach zwar
ihre Freude, bleiben aber beschei-
den, wenn man sie auf den Sie-
mens Excellence Award 2019 an-
spricht. Mit einem Preisgeld von
10 000 Franken ist der Award die
wertvollste Auszeichnung fiir eine
Bachelorarbeit von einer Schwei-
zer Fachhochschule. Neben der
wissenschaftlichen Leistung be-
wertet die Jury den Innovations-
grad und die gesellschaftliche Re-
levanz sowie die praktische Um-
setzbarkeit der Arbeit.

Letztere konnte sich insbeson-
dere fiir die Schweizerischen
Bundesbahnen auszahlen. Die
SBB brachte im Jahr 2017 mit
ihrer Anfrage an die BFH die Sa-
che ins Rollen. Bis ins Jahr 2025
mochte der Bundesbetrieb 600
Gigawattstunden Strom pro Jahr
einsparen, also etwa ein Fiinftel
der jahrlichen Produktion des
AKW Miihleberg. Dieses ambitio-
nierte Ziel will die SBB unter an-
derem mit der Fritherkennung
von Isolationsschiden an ihren
Zugen erreichen.

Professor Marcus Hudritsch
nimmt den Projektvorschlag der
Bundesbahnen in den BFH-Kata-
log auf, darauf bewerben sich die
beiden jungen Ingenieure bei der
SBB fiir die Umsetzung. Nach
einem Vorstellungsgesprich er-
folgt griines Licht. «Unsreizte die
Zusammenarbeit mit der Indust-
rie und weil wir was machten,
das dann auch gebraucht werden
konnte», sagt Sebastian Héni. Pro-
jektpartner Raphael Laubscher

Bereits zum zweiten Mal nach 2017 gewinnt eine BFH-Arbeit den nationalen Siemens Excellence Award.

stimmt ihm zu: «In der Arbeit
konnten wir Eins zu Eins anwen-
den, was wir in der Vertiefung
Computer Perception und Virtual
Reality gelernt hatten.»

Von A bis Z selbst entwickelt

Bereits zu Projektbeginn miissen
Hini und Laubscher jedoch die
Weichen neu stellen: Eigentlich
wollen sie mit ihrer Bachelor-
arbeit Isolationsschiden an Zii-
gen automatisch Klassifizieren.
Weil die SBB aber nicht itber Wir-
mebilder ihres Rollmaterials ver-
fugt, wenden sich die beiden dem
Sammeln und Aufbereiten von
Infrarotaufnahmen zu. Neues
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Ziel: Herausfinden, ob Wirme-
bildkameras Isolationsschiden
aufdecken konnen.

Der Weg zu einem exakten
Wairmebild ist voller Herausfor-
derungen. Der Zug muss sehr
langsam an der Infrarotkamera
vorbeirollen, da deren Sensor nur
sehr trige reagiert. Eine SBB-
Waschstrasse in Ziirich Altstet-
ten erfiillt diese Anforderung per-
fekt - die Zugskompositionen fah-
ren gemichlicher als Schritt-
tempo durch. Bis zur Inbetrieb-
nahme der Kamera vergehen
dann Monate: «Wir hatten nicht
nur die technische Seite, sondern
auch einen hohen organisatori-

schen Aufwand», erklart Raphael
Laubscher. Unter anderem gilt es,
die sicherheitsrelevanten Anfor-
derungen zu erfiillen und die not-
wendigen Komponenten zu be-
stellen. Schlussendlich steht der
Thermoscanner an seinem Platz
und ist nach einigen Tests sowie
bei Temperaturen unter zehn
Grad betriebsbereit. Der von
Laubscher und Héni von A bis Z
selbst entwickelte und zusam-
mengebaute Kasten enthilt eine
Infrarot- und eine normale Ka-
mera sowie einen Hochleistungs-
Industrie-PC. Mittels Sensoren er-
kennt die von den beiden Inge-
nieuren geschriebene Software
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automatisch, wenn ein Zug ins
Bild fihrt. Nach 30 bis 40 Minu-
ten, wenn der Zug durch ist, spei-
chert und komprimiert der Com-
puter die Daten und l4dt sie tiber
das LTE-Mobilnetz auf einen Ser-
ver hoch. Von dort erstellt ein
weiteres Open-Source-Programm
der beiden ein Panorama aus den
Einzelbildern des Videos. In die-
sem Prozess wird die perspektivi-
sche Verzerrung des Bildes durch
die Kameralinse entzerrt und kor-
rigiert. Die sauber aufbereiteten
und strukturierten Daten stehen
anschliessend in der Cloud Appli-
kation «Thermoboard» zur Ana-
lyse bereit. Fihrt man mit dem

Cursor iiber das Foto, wird fir je-
des Pixel die genaue Temperatur
angezeigt. Mitarbeitende der SBB,
die den Aufbau der Wagenstruk-
tur kennen, kénnten mit den pri-
zisen Bildern friithzeitig Schwach-
stellen aufspiiren. Konnten, denn
bei den 500 kompletten Zugauf-
nahmen, die fiur die Bachelor-
arbeit gemacht werden, finden
die Experten noch kein defektes
Isoliermaterial.

So soll es weitergehen

Trotzdem: «Die Verantwortlichen
der SBB standen hinter uns, wa-
ren hilfsbereit und interessiert»,
lobt Hini die Zusammenarbeit.
So tibernehmen die Bundesbah-
nen auch die Kosten der Kamera-
installation - und zum Schluss das
ganze Projekt. Das Konzept der
beiden Informatikingenieure
uberzeugt. In einem weiteren
Schritt sollen in Zukunft mehrere
Thermoscanner die gesamte
Flotte des SBB-Personenverkehrs
analysieren. Dazu werden die
Scanner ins Fahrplansystem in-
tegriert und mit einem RFID-Le-
ser ausgestattet. In jedem Wagen
und jeder Lok der SBB ist ein
RFID-Chip eingebaut. Damit wird
eine Zuordnung der Daten mog-
lich. Ziel des automatischen
Datensammelns ist die soge-
nannte «Predictive Maintenace».
Mit der vorausschauenden In-
standhaltung will die SBB kiinftig
Energie und Kosten sparen.

Zuriick zum ausgezeichneten
Sieger-Duo. Mit der gemeinsamen
Bachelorarbeit haben Hani und
Laubscher ihr Informatikstudium
an der Berner Fachhochschule
abgeschlossen. Hat ihnen der
Preis neue Tiiren geoffnet? «Nein,
als Informatiker stehen einem be-
reits alle Tiiren offen», sagt Sebas-
tian Héni gerade heraus. Raphael
Laubscher beurteilt die Zukunfts-
aussichten als Informatikinge-
nieur gleich positiv: «Es gibt
schlicht zu wenig Leute in unse-
rem Bereich.»



